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Le Sahara avant le désert: apport de la télédétection spatiale a l'identification
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Le Lac Tchad occupe un bassin hydrographique endoréique d'une superficie d'environ 2,5*10°%km?. Son principal tributaire est le Chari, qui
draine la zone tropicale humide au Sud. L'existence de ce lac terminal a la transition Sahel-Sahara, est directement liée au régime des pluies
de la Mousson ouest-africaine, dont la variabilité saisonniére a pluri-annuelle impacte directement les variations du niveau et de la superficie
du Lac Tchad. Le Lac Tchad actuel peut étre considéré comme une relique d'un trés grand paléolac, a savoir le Mégalac Tchad.

Le Mégalac Tchad, avec une superficie d'environ 350000 km?, est le plus vaste des paléolacs du Sahara-Sahel et constitue l'un des marqueurs
les plus emblématiques des profonds changements hydroclimatiques qui se sont produits durant la Période Humide Africaine (PHA ; ~11500
-5000 ans BP) en Afrique subtropicale. La fin de cet optimum climatique signe au Sahara le retour a des conditions arides extrémes
conduisant a l'installation du plus grand désert chaud de la planéte.

Sur le terrain, 'existence du Mégalac Tchad est attestée par de vastes étendues de dépots sédimentaires lacustres. Toutefois, compte tenu
de son immensité, ce paléolac est globalement mieux appréhendé a partir d'images synoptiques obtenues depuis l'espace. En effet, de
remarquables structures littorales Fossiles s'étirant sur plusieurs centaines de kilomeétres sont clairement visibles sur des images satellites de
seconde génération et représentent des archives majeures du Mégalac Tchad et de son hydrodynamique sédimentaire. Sont présentés ici
deux exemples de littoraux fossiles : la fleche sableuse du Goz Kerki (chantier historique et le paléo-delta du Chari (chantier en cours de
développement).
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Modele simplifié illustant un cycle de type "Lac Tchad - Mégalac Tchad". Noter le
débordement du sous-bassin sud alimentant le sous-bassin nord, et la régulation du
niveau maximum du Mégalac par un seuil topographique. (Schuster, 2002)
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La fleche du Goz Kerki vue par Landsat TM (Schuster et al., 2005 et
2014; Bouchette et al., 2010). Noter la forme asymétrique en aileron de
requin de cette morphstructure qui renseigne directement sur la
direction des courants de dérive littorale qui la modélent (cf.
comparaison avec un analogue actuel en Mer d'Azov et illustration
schématique).
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Paléo-hydrodynamique sédimentaire du Mégalac Tchad simulée numériquement
(modele: SYMPHONIE). Cette démarche, validée par des observations naturalistes
de terrain, renseigne sur les paléo-régimes de vents dominants durant 'AHP et les
mécanismes de remobilisation/redistribution des sédiments dans les grands lacs

(Bouchette et al, 2010). successives afin de renseigner sur les modalités

péjoration climatique de 'AHP.

Le paléo-delta du Chari vu par SPOT7. Cette vue de détail de l'extrémité distale du del

de ce complexe deltaique qui représente un enregistrement 3 la fois des fluctuations du Mégalac Tchad en fonction du climat, mais aussi de sa dynamique
sédimentaire mettant notamment en jeu des apports sédimentaires Fluviatiles importants et un remaniement par les processus de vagues et les courants littoraux

(Caugy, 2003: Schuster et al,, 2005: Moussa, 2010; Abakar, 2016). complexes entre ces diverses séquences et notamment avec le dernier cordon littoral
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torale du Goz Kerki vu par PLEIADES (Schuster et al., 2014). La trés haute résolution spatiale offerte par 303 | : _ - - : v

par stéréoscopie apportent une résolution en altitude inédite permettant de suivre |'étagement des crétes de plages

niveau de détail apporté par cette scéne souléve de nouvelles questions, notamment celle de plusieurs générations de
systemes littoraux et celles des processus de ruissellement post-régression du Mégalac Tchad accompagnant la
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- Dépots lacustres (diatomites laminées) du
Meégalac Tchad observés dans I'Erg du Djourab
~ (~16,5°N): vues aérienne, au sol (milieu) et de
~ prés (bas). (clichés : MS 1998 et 2004)

Série temporelle illustrant 'amplitude des
'variations de taille du Lac Tchad au cours des
" derniéres décennies (source:

. » . earthshots.usgs.gov).

Pleiades stereoscopic DEM

s diverses composantes géomorphologiques et sédimentologiques de
stéréo d'images a permis de réaliser un modeéle numérique de surface

de la progradation du cortege littoral (régression normale vs forcée). Le
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Cartographie et modéle préliminaires montrant les principales étapes d'édification
du delta fossile du Chari en relation avec le Mégalac Tchad (Abakar, 2016). Ce
modéle met notamment en relief le besoin de datations absolues de ce systéme
, (3ges OSL en cours de détermination a l'Université de Freiburg-in-Breisgau) et
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ta permet en particulier d'identifier des Séquences successives souleve de nouvelles quest'ons en paI'tICLllIE'I' celle des modalités de la regression
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de crétes de plages qui marquent les étapes d'avancée du front de delta et son remaniement par les vagues et les courants littoraux; les relations lacustre (continue vs par étapes) suite a la fin de l'optimum climatique de IAHP et

bien marqué restent & résoudre. Noter la présence de chenaux celle de l'origine du changement de tracé du Chari.

et portions de méandres abandonnés signant a la fois l'incision Fluviatile consécutive a la régression du Mégalac puis le changement du tracé du Chari.
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