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Qu 'est-ce qu'une grande infrastructure de recherche ?

Extraits de la Feuille de route Infrastructure de Recherche

« Les critéres exigés pour la création d'une infrastructure de recherche sont :

l'infrastructure doit disposer d'une gouvernance identifiée, centralisée et effective et
d'instances de pilotage scientifique ;

l'infrastructure doit étre ouverte, accessible sur la base de I'excellence scientifique

évaluée par les pairs au plan international ; elle doit donc disposer d'instances
d'évaluation adéquates ;

l'infrastructure dispose d'un plan de financement et doit étre en mesure de produire un
budget consolidé ;

l'infrastructure peut conduire une recherche propre, et fournir des services a une
communauté d'utilisateurs (intégrant les acteurs du secteur économique) présente sur le
site ou interagissant a distance ;

l'infrastructure est souvent un lieu privilégié de collaboration avec le secteur économique,
notamment dans les phases de conception, d'ingénierie et de mise en service, mais
également par la possibilité de lever des verrous technologiques conduisant ainsi a des
innovations. Ceci peut également se concrétiser par la formation et la diffusion de
connaissances. »

= excellence scientifique et technologique

= efficacité et transparence de la gouvernance
= ouverture effective a une communauteé large
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dans le contexte national

«2012: Une strategie nationale

« Infrastructures de recherche » N1

STRATEGIE NATIONALE
OES INFNASTHUCTURES DE RECHERCME

«2016: Mise a jour de la feuille de
route nationale en appui de la
strategie « Infrastructures de
recherche » a la suite d’un travail
collectif (Alliances, Etablissements,
DGRI)

«2018: Mise a jour de la feuille de
route nationale des infrastructure
de recherche en parallele avec la
mise a jour de la roadmap ESFRI
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Feuille de route nationale 2018 des IR et TGIR

IR SYSTEME TERRE

Pdles de données et services
pour le systéeme Terre

Catégorie: Projet

Type d'infrastructure: Distribuée

Création:  Exploitation:

2016 2020

Tutelles/ Partenaires: CNES, IRD, IFREMER,

IGN, IRSTEA, Météo-France, IPGP,INRA, CIRAD,

pl o
pol Parexemple, le portail

Uni
, CEREMA, Uniy

ContactenFrance:
frederic.huynh@ird.fr
www.theia-land.fr
www.aeris-data.fr
www.odatis-ocean.fr
www.poleterresolide.fr
(site web de I'lR en cours)

Coit complet

33,6 M€en 2016

153,2ETPTen 2016

Ifremer
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Evaluation par le HAUT CONSEIL DES TRES GRANDES
INFRASTRUCTURES DE RECHERCHE (HC-TGIR)

(Extrait de l'avis mars 2018)

«La construction d'une infrastructure de donnees
transversale aux differents sous-domaines du Systeme
Terre et Environnement, IR Systeme Terre, traduit un
effort important de la communaute pour integrer des
connaissances et des donnees des differents sous-
domaines. Ce projet vise a rassembler dans une meme
infrastructure les quatre pdles de donnees d’observation
sur le systeme Terre : AERIS pour I'atmosphere, ODATIS
pour l'ocean, THEIA pour les continents et le Pdle Terre
Solide. C'est un projet important et ambitieux qui vise a
rendre interoperable et a faciliter 'acces a 'ensemble de
ces donnees.

Le projet d'infrastructure PNDB regroupe les donnees de biodiversite et
consolide ECOSCOPE qui etait deja une IR. PNDB a donc vocation a elre une
IR. Nous recommandons qu’elle se construise, en tenant compte des acquis et
en dialoguant avec le pole de donnees du Systeme Terre qu'elle pourrait
rejoindre a terme»
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('jn;gggrlgggz Les grands enjeux scientifiques, économiques et sociétaux liés

— aux infrastructures de recherche
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ORI du domaine Systeme Terre et Environnement

D’apres Elisabeth Verges, MENESR-DGRI--SSRI-A1

B Surfaces continentales

Risques (hydro-climatique, et Risques naturels

telluriques, ...) ] Seécurité

Pressions sur les ressources \ )
Migrations
Acidification de I'océan
Erosion de la biodiversité
Gestion durable des foréts /

déforestation

Terre solide
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Infrastructure

Présentation de I'IR Systeme Terre

» Contexte et enjeux

* Objectifs de I'IR systeme Terre

* Structuration et Organisation

* 4 POles : AERIS, Fom@Ter, ODATIS, THEIA

* Dispositifs transversaux : DINAMIS, GT-InterPsle, GT-Europe
* Priorités 2018-2019




Infrastructure

Contexte

- Groupe de réflexion «podles thématiques en Observation de la
Terre» 2012-2014

- Feuille de route nationale 2018 du Ministere de la Recherche
=> grands enjeux scientifiques, économiques et sociétaux lies
aux IR/TGIR (Systeme Terre et Environnement)

- Européanisation des infrastructures de recherche (EsFri...) et

des services d’accés aux données spatiales et in-situ (0Sc, Go
FAIR, COPERNICUS/DIAS, ...)

- Internationalisation des dispositifs de partage des données
et services (GEO...) autour des enjeux Changements Globaux
et du Développement Durable (ODD, ONU...)

Ifremer ijz_Dw é CI"IES @ ICN
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Infrastructure

Contexte et Enjeux

- Besoins des communautés scientifiques en forte évolution :

approches plus intégrées, données multi-sources, multi-capteurs,
services d'accés aux données, de traitements et d’analyse/modélisation

- Augmentation exponentielle du nombre de données provenant a la fois

des capteurs in-situ et spatiaux et besoins d’'analyse et de traitements
intelligents (modéles, deep learning, big data, ...) orientés usages scientifiques

- Perspectives nouvelles de recherche et de développement de produits &

services liees aux évolutions des outils, standards, interopérabilités...

.. intégrées dans une vision a long terme : prospectives, programmations
scientifiques impliquant les communautés, des observations a long terme et
des programmes inter-organismes et interdisciplinaires

- Concilier recherche d'excellence et développement de partenariats

durables avec acteurs publics et économiques

- Structurer et organiser I'offre nationale tout en se projetant au niveau

européen et international

B o B ecnes @ N
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Infrastructure

T Contexte et Enjeux

Observer, comprendre et prévoir
de maniere intégrée I'histoire, le fonctionnement

et I'évolution du systéme Terre soumis aux
changements globaux

- Développer approches plus intégrées & systémiques
=> systémes complexes
=> interdisciplinarité
- Gérer & utiliser, en fonction de besoins scientifiques,
données multi-sources, multi-capteurs, multi-

échelles spatiales, spectrales et temporelles
=> extractions de connaissances dans des flux de
données (continues)

- Couplages données spatiales et in-situ
- Besoin de séries longues de données
- FAIRisation des données

- Intelligence Atrtificielle, big data

W e RD gcnes @ SN

11




Infrastructure

de-Eé'crwrche

Objectif géneral
Développer un dispositif global d'accés a des données, produits et
services permettant d’observer, comprendre et prévoir de maniére

intégrée I'histoire, fonctionnement et evolution du systeme Terre
soumis aux changements globaux.

® mettre en ceuvre, au niveau national, européen et
international, des approches intégrées pour utilisation des
données d’Observation de la Terre et informations dérivées,

® faciliter 'acces a des données et produits de qualité sur
'ensemble des compartiments du systéme Terre,

.....

® favoriser mutualisation, interopérabilité, émergence
d’approches multi- et inter-disciplinaires et I'innovation
pour des avancees scientifiques et 'émergence de nouveaux ...t "
services, N |

® Servir communautés scientifiques, acteurs de I'action
publique et I'innovation

@ iromer - XD Ccnes @




Infrastructure

Objectifs speécifiques

* Geénérer des données, produits et services dérivés de données
spatiales et in-situ au travers de processus itératifs, impliquant
laboratoires et utilisateurs...

... en mobilisant des expertises et connaissances pluridisciplinaires,
des outils d’exploration et de visualisation associés a des moyens
de calculs performants,

« Diffuser ces produits et services aux niveaux national, européen et
international (missions spatiales, réseaux d’observation, partenariats en
soutien aux politiques de développement durable),

» Coordonner, fédérer et optimiser, au sein d'une méme infrastructure
de recherche, 'ensemble des institutions, dispositifs et moyens
existants,

* Porter une ambition européenne et internationale dans le domaine.

&; Hremer @ é cnes @ I CN ;;EE%;;
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Infrastructure

Missions de I'IR systeme Terre

. . . Les 4 Poles de Données et Services
Missions de I'IR Systéme Terre :

Atmospheére

fédérer les péles de données Agms
développer des portails =

favoriser des recherches intégrées &
interdisciplinaires pour comprendre les
processus associés au Systeme Terre et
Changements Globaux,

Surfaces
continentales

<> [ heio

Terre Solide

développer des partenariats européens &
) p.p P P ForM@Ter
Internationaux.

IR Systéme Terre se positionne sur 'ensemble du cycle
des données (mesures terrain et satellites), depuis leur
production (en synergie avec autres IR et observatoires)
jusqu’a leur mise a disposition des utilisateurs et des
bases de données et dispositifs nationaux, européens
et internationaux (Copernicus, GEOSS...).

B R e @ S E
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de Rechérche

Structuration et Organisation (1/2)

Sys"téme Terre

> Infrastructure de Recherche «Péles de Données et Services pour le

Systeme Terre»
> feuille de route nationale 2016-2018 et 2018-2020 des IR/TGIR du MESRI
> P6|es de Données et Services /<Earth System Research Infrastructura\
> AERIS : Atmosphér S Eah gy A"
' osphere ForM@Ter e AERIS
> Form@ter : Terre Solide - - d
> ODATIS : Océan c ey I
> THEIA : Surfaces Continentales Ocean P Continenta
Il el )

> Dispositifs transversaux

> Dispositif INstitutionnel d’Approvisionnement Mutualisé en Imagerie Satellitaire
(DINAMIS)

» Groupe Technique Inter-Péles

> Chantiers transversaux

» GT Europe & International

o 15
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Infr_astructure
de Recherche

Structuration et Organisation (2/2)

 Une gouvernance complexe et opérationnelle

= Comité de pilotage (34 partenaires) : CNES, CNRS, IFREMER, IRD, IGN, IRSTEA, INRA, IPGP, Météo
France, CEA, SHOM, BRGM, CEREMA, CIRAD, INERIS, ONERA, Observatoire Cote d’Azur,
Observatoire Paris, Ecole Polytechnique, Univ. marines, Univ. Lille-1, Univ. Féd. Toulouse, Univ. P&M Curie,
Univ. Grenoble-Alpes, Univ. Clermont-Auvergne, Univ. Strasbourg, Univ. Guyane, Univ. Réunion,
Région Guyane, Région Hauts de France

= Bureau Exécutif : CNRS, CNES, IFREMER, IGN, IRD, IRSTEA, Météo France, MESRI/DGRI
= Un Directeur et une équipe de direction

= Comité de direction : Directeur IR, directeurs des pdles, directeurs techniques

= Comités directeurs, comités scientifiques des poles et dispositifs transversaux

= Structure d’appui : unité mixte de service CPST (Coordination des Pdles de données systéme Terre) - 2019

» Comité d’Orientation Stratégique et Scientifique (COS)

= Composition : Experts internationaux, Pdts des Comités Scientifiques des Pdles, Personnalités
représentatives des domaines...

= Séminaire «Enjeux Stratégique, Scientifiques et Techniques pour I'IR Systeme Terre» (2019)

@ e D g cnes @ ICN i 16




Infrastructure

Les quatre pdles de données

ATMOSPHERE

OCEAN . ERIS
ODATIS ~ Thaio

/ Pole thématique
/' o Surfaces continentdles

TERRE
SOLIDE

a)ler

4

IR Systéme-Terre: Frédéric Huynh (IRDj® F o r M
AERIS: Nicole Papineau (IPSL)
THEIA: Nicolas Baghdadi (IRSTEA)
FORM@TER: Michel Diament (IPGP)

ODATIS: Gilbert Maudire (lIfremer)

Pbéle de
" "
= données et de
: ‘
Terre du EEQOSEEQNPEE service
vivant B el Systéme Terre

€]

METEOQ
FRAMNCE
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Infrastructure

= Le pole de donnees et de
services pour la Terre Solide
au sein de la future

infrastructure de recherche

« Pole Systeme Terre »

- Michel Diament,

7 Patrick Hayere,
' Olivier Jamet,

E Mioara Mandeaq,

Emilie Ostanciaux
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Infrastructure

R Péle de données et de services Terre solide

La Terre solide des enjeux

La formation de la Terre
structure

Les risques telluriqus

Les objectifs du pole

Exemple: le niveau
des mers

Fédérer les centres de Positionnement dans le Des services pour la
données et d’expertise paysage des communauteé et non

existants infrastructures en Europe spécialistes

flmmat;on de aux

l/ogg"ciels

-
-

Support
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Pole de données et de services Terre solide FIYR () Ys

G ey . g .
By | Service de calcul sur demande Initiation d’une
d’interférogrammes dans le cadre de plateforme pour la mise

I'infrastructure de recherche Européenne a disposition de
EPOS produits a partir de

données et de services
de calcul répartis.

' Processing services . - - =
On demand SAR processing (see Doin et al. 2011, Grandin et al., 2016)
» On demand Optical processing (see Vallage et al. 2015, 2016)

— Production systématique de séries
S — heroma e seiomuonmss || 0 INtErfErogrammes sur quelques
Wrapped inerferogran Usweagped inerierogran . (SPOTS dede) —— ~ . - .
zones, a partir des données Sentinel-1
viala
plateforme de
calcul MUSCATE
développée par le

e i |

EPZ3S = e

EUROPEANPLATEQSSERVINGS YSTEM

L
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Infrastructure

Comité directeur (CD)
Représentants des 6 partenaires:
CNES, CNRS-INSU, Ifremer, IRD, SHOM, U. Marines

Bureau exécutif

Conseil
scientifique
Président:
Sabine Schmidt
22 membres

—-—

Equipe de direction I

Direction: G.Maudire
Direction technique: G.Dibarboure I
Direction scientifique: S.Schmidt |
2 chargés de mission : in-situ : J.Sudre, Satellitte: I
T.Guinle |
I

y ®
COSISSEMER y o

Représentants des centres de données T A

et de services | & -
MEDSIIS OAS) G
DSBOP [epSISATGoloy
S FIouss o assooy
O
METEO

FRAMNCE




W POLE DE DONNEES
ET SERVICES

Comité directeur (CD)

L]
@oonris
Représentant des 6 partenaires:

CNES, CNRS-INSU, Ifremer, IRD, SHOM, U. Marines

Bureau exécutif

Direction technique: Gérald Dibarboure _
Président du conseil scientifique: Philippe Bertrand Conseil scientifique
Chargé de mission ‘Portail/Catalogues’: Thomas Loubrieu Président: Philippe
Chargé de mission ‘Données satellite’ : Thierry Guinle Bertrand

19 membres

3 centres spécialisés satellite
9 centres spécialisés In-Situ

(‘cnes Cir: =d{rrrrram RO €] METEO FRANCE ?
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Pble de Données et Services éODATiS

" Producteurs de données Actions thématiques
roducteur de données in-situ Satellites , . .
Océan global et changement climatique

- - - Circulation océanique, cycle de l'eau:
D-SAT-Brest CD-SAT-Toulouse CD-SAT{oule Inter-opérabilité globale des Bases de Données
S sodivig 615.C00C, Hauturiéres in-situ & satellitaires (Altimétrie, SSS,
autres' autres S ARGO, ADCP, . )

- Cycles bio-géochimiques: Prise en compte des

Dot CD-SHOM CO-OMP données hauturiéres d’intérét biogéochimique
GDAC-Argo, REFMAR, Chantiers,

il sowised o Zones cotieres dans le changement global

autres utre aut , peg ~ , T
Interopérabilité des bases de données cétieres:
CD-SISMER CD-00V/SBR/008 CD-0ASU (%uadrlget, I-?entth:s: Pelagoi, SOMLIT, MOOSE
asse et Haute Fréquence
SISMER, LEFE/CYBER, SOMLIT, N . .
Quadrige, Pelagos, Benthos, Couleur de I'eau et problématiques coétieres

autres autres autres

/ Insertion européenne:
SeaDataCloud, ENVRI+, Copernicus

\ Portail: Catalogues généraux thématiques, chantiers

[ — pe—
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Infrastructure

Pble de Données et Services éODATiS

9 Centres de Données (2017) :

- 3 pour Données satellites et

s 'y - 6 pour Données in-situ.

CD_SAT_COU,e => 12 centres de données (2018-2019)

GIS-COOC,

CD-SAT-Brest CD-SAT-Toulouse
CERSAT, SALP/AVISO
CATDS, CFOSAT

autres autres . OMP et OASU disposent de CDS du pble ODATIS
CD-Corioli g . . , .. .

] S— - ODATIS interfacé, principalt dans le domaine des
ey il i données in-situ, avec plusieurs IR/ TGIR :

- TGIR : Flotte Océanographique Francaise

s CD-OOV/SBR/00B CO-0ASU - IR EMSO : Observatoires fond de mer (ERIC),

SISMER LEFE/CYBER SOMLIT - TGIR ARGO : Flotteurs Argo (ERIC, Euro-Argo)

Quadrige, Pelagos, Benthos, - IR I-LICO : Observation cétiére et littorale, lien avec Theia

autres autres autres

- IR O-HIS (en projet) : observation hauturiere hors Argo et
hors navires océanographiques.

IGN - 24
T @ wner RD - g cnes @ B




Web et catalogue ODATIS

http://www.odatis-ocean.fr/

C CNES Ifremer ACCES
Web + Client
Catalogue

Accés central

AVISO/CNES
AVISO/CTOH

SATELLITE

REFMAR
Radars HF Chantiers

IN-SITU

CDS-IS-S)ISMER  CDS-IS-O0OV/SBR CDS-I1S-OASU

SISMER LEFE/CYBER SOMLIT
Quadrige Pelagos BENTHOS

L‘ cnes Cirs



http://www.odatis-ocean.fr/

Infrastructure
de'Recherche

S, Sieme T AEHlS POLE DE DONNEES ET SERVICES POUR
L’ATMOSPHERE

4 !
] Direction : Nicole Papineau / -\
Chargée de mission espace : Thierry Tremas
- Chargé de mission scientifique : Bernard Legras Conseil Scientifique
2 |/ | Chargée de mission «sol » Fabienne Lohou Président :Bernard Legra:
- Directeur technique : Frangois André
= / Expertise
= ,rf \\ Evaluation
g — CDS (Centres de Données et de Services) Conseil
@ Cathy Boone (ESPRI IPSL) Stratégie
Damien Boulanger (SEDOO OMP)
Jacques Descloitres (UMS ICARE) \ /
A Gilles Montesquieu (SATMOS CMS)

\ J
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Infrastructure

ioege Centres AERIS
Tous Types de Donnees
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Activités

- Activités CDS ,5;"‘*‘, m“f‘;;

 Europe

®» = ACTRIS Data Center, EUROCHAMP
= Copernicus CAMS C3S
= 3MI.... Earthcare.. Merlin ..

e Structuration Nationale

m Campagnes 6
mAERIS-FR 6
Satellites 5 30 NOUVGaUX
= H2020 2 projets
. m Autres 2

Activites Communes
« Chantiers techniques transverses

* AG de tous les personnels en 2016 et en 2017

bris-data.fr 28
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Contributions des Organismes et Universités

Quelques chiffres (couts complets 2016)

33,6 ME: 1M MEFCT ; 11,4 MERH ; 4,4 M€ Inv. ; 6,7 Cl ; 153,2 ETPT (243 pers.) ; 34 partenaires
(21 contributeurs 2016)

Organismes/univ. Budget €

Contribution des poles CcNES 7 149 776 €

IFREMER 3 636 000 €

CNRS 2 285 499 €

THEIA ‘ IRD 1 290 495 €
: 13% mTHEIA IGN 1179 500 €

11,4 M€ : 4 M€ FCT, 4,5 ME RH “ o IRSTEA 629 787 €
0,6 M€ Inv.., 2,3 Cl ; 56,3 ETPT ; 11 Inst _ SHOM 625 000 €
- AERE INRA 514 380 €

Sremi@ler  clRAD 408 839 €

ODATIS METEO France 330 856 €
Univ. Lille 269 451 €

11,4 M€ : 48 M€ FCT, 4 MERH CEREMA 113 878 €
0,4 M€ Inv,, 2,4 Cl; 54 ETPT ; 7 Inst. ., Répartition des moyens en RH gg'gﬁiﬂ rdeaux igi ggg E
\ S x| UPMC 94 000 €

AERIS “ \ v IPGP 72 644 €
w’_‘\\\ ernen CEA 51 000 €

36ME: 0,87 MEFCT, 2MERH " UPS Toulouse 24 695 €
, , " — vy MESRI 13 000 €

0’7 CI} 34}5ETPT’ 6InSt. - V i Uni\l". Gren.Alpes [ ?598€
, e NIV Paris Diderot 3799 €

FOI'M@TGI' e Univ. Montpellier 2279 €

TOTAL 18 934 869 €

1,8 M€ : 0,53 M€ FCT, 0,9 M€ RH, 0,038 M€ Equi., 0,37 CI; 9,1 ETPT; 10 Inst.

° IGN (9




Infrastructure

Année 2016 : 1 338 M€

Coilt complet (k€) 1338054
PN N systéme terre et environnement 319 107
Colit complet Systeme Terre biotogie ot santé o4 215
et Environnement
sciences de la matiére et ingénierie 229134
Année 2016 . 319'1 M€ services pour la recherche 87 016
60513
53 312
information scientifique et technigue 23173
Codit complet [kE) 319 107 100,0% 18 736
9 348

IBISBA-FR

s ey L e P B Pl

CLIMERI-FRAMNCE

mrrrngar ¢ s T alaa

G IRE 2.0%
6 005 1.9%
4 636 1,5%
3427 1,1%
2878 0.9%
7 5E5 0,8%
1E679 0.5%

s 0,1%

Colt complet des IR/TGIR/OI par secteur scientifique

100,0%
23,8%
22,0%
18,2%
17, 1%
6.5%
4,5%
4,0%
1.7%
1.4%
0,7%
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Infrastructure

Priorités 2018 - 2019 CED wrovron

EARTH OBSERVATIONS

= Signatures des conventions (Poles, IR, UMS)

The EOSC will allow for universal access to data and a ne
level playing field for EU researchers
)

= Mise en place du Comité d’Orientation et Scientifique ]
Séminaire «Enjeux scientifiques et stratégiques - IR Systéme Terre» == -
. L ~— o3 EOSC

= Mise en ceuvre des dispositifs transversaux (DINAMIS, | [ ey oo “o@n

GT Inter-pdles, GT Europe/Int., Chantiers transversaux)

= Participation aux initiatives nationales (PIA3),
européennes (EOSC, ESFRI, Eurogeoss) et FAIR
internationales (GEO, GO FAIR, ONU-Env, ...)

= Développement d'un systeme d'information distribués
(stockage, traitements, outils, services, Cloud, ...) — PIA3

= Développement des collaborations avec le Pdle
National de Données de Biodiversité ECOSCOPE/PNBD

= Participation a l'observatoire spatial du climat (SCO)

Ifremer
FRANCE




