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Le SERTIT ?

Plateforme de service du laboratoire ICube
de I"Université de Strasbourg

> Plus de 30 ans d’expérience dans |'exploitation des images de i___

télédétection satellitaire

Notre mission :

2 Transformer de images d’Observation de la Terre en géo information

2 Convertir la recherche en solutions opérationnelles

CES Incendie —le 07/12/2018
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Nos activités

2 Production de geo-information pour

8

= 0 -

Ftudes Gestion du Suivi des
environnementales territoire et ressources
urbanisme naturelles

oooono
o f e o e o |
o ]
oo
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Catastrophes naturelles
et gestion des risques

&

24/7
Service de
cartographie rapide
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Notre expérience

2Charte Internationale Espace et Catastrophes Majeures

> Copernicus EMS Rapid Mapping + EFFIS  \ OPErMICUS

International Working Group on Satellite-
based Emergency Mapping

PRéseau IWG-SEM

2Projets Europeens PREFER, ASAPTerra, HEIMDALL...

@EFER ASAPTERRA@DQ  memmomic ®

ADVANCING SAR AND OPTICAL METHODS FOR RAPID MAPPIN .
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Quelques Exemples...

2015 Acebo, Spain
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GLDE sunter Nk Acinaten © EMSRIS0
ProutN D1THASOS, v, Englah

Thassos Island - GREECE
Fire - Situation as of 15/09/2016
Delineation Map - Monit01
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PredectN. OTAERO, 1, Engh
Acebo - SPAIN
Fire - 06/08/2015
Grading Map - Monit01

Cartographic Information
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Map information
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Data Sources

e

CES Incendie —1e 07/12/2018

Université ‘ | ‘

H‘ de Strasbourg

Sertit




Actnaon O EMSAZ24
Product i - S2KALAMOS, v1, Enah

Kalamos - GREECE
Fire - Situation as of 18/08/2017
Delineation Map

Legend

§ Crisis Information
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CHILE - Bio-Bio Region Kalamos - GREECE
.c°"'¢ePC'°" area Fire - Situation as of 18/08/2017
Disaster Extent Map Delineation Map
Fires as of the 29/01/2017

Location Disgrams.

. . o 7 e . >3 Charter call 1D 598 n B :
4 § G ; - ko Glide No. WF-2016-000138-CHL :
- % | T umec WA Acinsion 0 EUSRE
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Logend
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limitations due to th

oo
e producer.

roduce:
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GLIDE number. N& Activaton ID: EMSR300
Product N : 01GERANEIA, v2, English

Geraneia - GREECE
Wildfire - Situation as of 30/07/2018
Grading Map

Peloponnisos

Cartographic Information

1:26000 Full color SO A1, medium resolutior

Legend

Crisis Information
Up Grading o
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Land Use/Cover Grading  Physiography
Damaged Flev i
Bosskly/damgged Land use - Land Cover
General Information Features available n veotor cata
Avea of Interest

|imsge Footprint

{ rsoc - No data
Administrative boundaries
- - ~Regon

Peloponnese
w

&

Sources
p—

Gpemlcus

605000




121°400"W

121°40'0"W

121°360"W

121°38'0"W

121°320"W

121°320"W

121°280°W

121280'W

121°240°W

(EsRilWoridlimagesy)

121260'W

Charter Call ID 678
Product No. 04

USA - California
Forest Fires - Camp Fire

Observed the 20/11/2018

Location Diagrams

Sacramento

Santa Rosa

San Francisco

Legend
Crisis information Hydrology
Fire fronts. I River
16/11/2018 Settlements
—17/11/2018 —n
W Build up area
— 18/11/2018
— 20/11/2018
Fire extent the 20/11/2018
B sumtares Primary road
Potentially burnt area Local road

Infrastrutures

—— Motorway

Railway
re impact the 20/11/2018

Bl Affected build up area

Estimated burnt area: 57 234.6 ha

{including 5 205.8 ha of potentially affected areas)
Estimated affected build up areas: 78%

Interpretation

Wildfires have spread across California. Three fires swept across the
towns of Paradise in the north, and two other fires occurred in the
Los Angeles and Ventura counties.

The map shows active fire fronts, burnt areas and damage
assessment around the city of Paradise, California derived from the
Pléiades images acquired on the 16th, 17th, 18th and 20th of
November 2018, and Sentinel-2 images acquired on the 16th of
November 2018. Due to active fire fronts and smoke plumes covering
the area, the affected areas can be underestimated.

Cartographic Information
N

0 2 4
S e—— . A
Local projection: UTM Zone 10 N, Datum: WGS 84
Geographic projection: Lat/Lon (DMS), Datum: WGS 84

Scale: 1:45 000 for A1 prints
Data Sources

Crisis layers

Affected build up areas, burnt areas and fire fronts derived from
Pléiades images acquired the 16, 17, 18, 20/11/2018 and
Sentinel-2 image acquired the 16/11/2018

© SERTIT 2018

Reference layers
Roads, railway and urban areas
© OpenStreetMap contributors 2018

Background layers

Pléiades-HR 1A acquired the 20/11/2018

© CNES 2018, distribution Airbus Defense and Space
ESRI World Imagery

© DigitalGlobe {acquired the 02/05/2017)

Framework

The products elaborated for this Rapid Mapping Activity are realised
to the best of our ability, within a very short time frame, during a
crisis, optimising the material available.

geographic information has limitations due to the scale,
resolution, date and interpretation of the original source materials.
No liability concerning the content or the use thereof is assumed by
the producer.

Map produced the 21 11 2018 by SERTIT .

© SERTIT 2018
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http://sertit.u-strasbg.fr ¢
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Quelques Exemples...

2018 Paradise district, USA
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ADVANCING SAR AND OFNICAL METHODS FOR BAPD MAPPING
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Fort McMurrdaiy Fire

observed from satellites =01/05/2016 to 24/05/2016
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Cartographie des incendies

Fire effects on signature

120

——Burnt area
- \Vegetation

2Avantages des ,satellites P Ie A
- Couverture géographique 5 60 \bl\,
- Répétitivité N
- Résolution spatiale/spectrale 0

Green Red NIR

Channel

2Pour

- Cartographie de |"échelle continentale a locale
- Surveillance repétitive
- Observation de la modification du couvert végetal
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Cartographie des incendies

2Photo-Interprétation >Meéthodes automatiques

e

OSERTIT ©SERTIT
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Cartographie des incendies

2Apport de la résolution spatiale

Images a Tres Haute Résolution (THR) vs Images a Haute Résolution (HR) spatiale

Image SPOT 6/7 7 7 ) 7 Image Sentinel-2
©Airbus Ds OESA
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Cartographie des incendies

2Apport de la résolution spatiale

Images a Tres Haute Résolution (THR) vs Images a Haute Résolution (HR) spatiale
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Cartographie des incendies

2 Apport de résolution spatiale
Images a Tres Haute Résolution (THR) vs Images a Haute Résolution (HR) spatiale

Complémentarité des données

2 VHR

- Niveau de détail permettant une cartographie fine de I'extension mais couverture géographique limitée
- Cartographie dépendant de I'opérateur

- Automatisation complexe due a I'absence de bande spectrale utile comme le Moyen Infra-Rouge (MIR)

2 HR

- Richesse spectrale permettant I'automatisation des traitements

- Mais erreurs de sur/sous-détection

- Niveau de détail moins important mais couverture spatiale plus grande

Université H‘ 4 Se rtit
CES Incendie —1e 07/12/2018 H‘ de strasbourg m




Cartographie des incendies

& ONF Erreur de
,\i T i Bralé Non brilé Total commission
} o I rcn e Sereiel, ruié SERTIT Bralé 2416 105 2521 95.8
5‘\‘ SERTIT Non brilé 172 10584 10756 98.4

< Total 2588 10689 13277

§ Erreur d’omission 93.4 99.0 0.97914
Kappa =0,93

A Y’.’ ntours superposés aladifférence de NBRissues des (ntours superposés al’'image évenementielle
s - @ imeges Sntinel-2 Héiades (composition (4-3-2)
2
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Cartographie de la sevérité des incendies

2Images avec MIR (Sentinel-2, Landsat-8, Worldview-4
dans certains cas, Modis, ...

2Images sans MIR (Spot 6/7, Pléiades HR, Worldview-2,
Worldview-3, Wv-4 |a plupart du temps...)

CES Incendie —le 07/12/2018
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Procédure avec du MIR

>Methode de ["USFS (US Forest Service) la plus utilisée

2Indique I'impact écologique d’un incendie sur le
paysage

universia | Se rtit
CES Incendie —le 07/12/2018 H‘ de Strashourg




Procédure avec du MIR

2> Nécessite une image avant et une image apres les incendies

2 Calcul de I'indice NBR (Normalised Burn Ratio) pour les images
pre et post incendie

NBR =PIR - MIR / PIR + MIR
> Calcul de la différence dNBR

dNBR = NBRpre-fire - NBRpost-fire
> Classification des valeurs du dNBR selon USFS
dNBR Fire severity
<=0.1 Unburned -
0.1to00.27 Severity low
0.27t0 0.44 Severity low to moderate
0.44 to 0.66 Severity moderate to high

>0.66 High severity - W/

Université H‘
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rocédure avec du MIR

Sentinel-2A (24/07/2016)

8 Sertit
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Procédure avec du MIR
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Sentinel-2A NBR (13/08/2016)
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Procédure avec du MIR

- Low

- Low-Moderate

- Moderate

- High

- Very High

dNBR dérivé des images Sentinel-2 dNBR apres classification

(24/07/2016 et 13/08/2016) Wf?
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Procédure avec du MIR

2 Proposition de simplification pour simplifier la lecture du produit
et correspondre aux standards Copernicus EMS — Rapid Mapping

dNBR Fire severity EMS classes

<=0.1 Unburned - Unburned

0.1to 0.27 |Severity low Low severity

0.27 to 0.44{Severity low to moderate Moderate severity

0.44 to 0.66|Severity moderate to high

> 0.66 High severity - High severity -

université ||
CES Incendie —1e 07/12/2018 H‘ de strasbourg




Procédure sans MIR

>Meéthode expérimentale

2Indique la présence de vegétation ou non dans les
zones toucheées par le feu avant et apres un incendie,

dans la zone brdlée

2La majorité des images des satellites agiles et
disponibles rapidement ne disposent pas de canal
MIR

CES Incendie —le 07/12/2018
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Procédure sans MIR

>Methode expérimentale testée sur une zone affectee
par des incendies en Corse (EMSR221 et EMSR252

s v
Ogliastro - FRANCE Haute Corse Detail -

Fire - Situation as of 15/08/2017 Wildfire - Situation as of 2711012017
Grading Map Grading *ap

RTB

Cartopraphc Intommation

Cartograpmic ntormstion

125000 R

Land - Land Caver
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Procédure sans MIR

>Methode expérimentale
>Substitution du NBR par le NDVI

NDVI=PIR-R/PIR +R

>Calcul du dNDVI

dNDVI =

NDVI

pre-fire

- NDVI

CES Incen

post-fire
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Procédure sans MIR

7,00

> Détermination des seuils de
classes de sévérité

6,00

5,00

2 Analyse spectrale des 3 classes

4,00

déterminees par la méthode
dNBR dans le dNDVI dérivée 00
d’images Sentinel-2 et SPOT 6/7 200

1,00

0,00

dNDVI per fire severity class Class description  [Colour dNDVIvalues
dNDVI<=0.3 Low severity Low severity Moderate severity High severity
0.3 > dNDVI <=0.55 Moderate severity Sentinel-2
dNDVI>0.55 High severity - o R A P —
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Procédure sans MIR

High severity

Low severity

> Classification basée sur le dNBR dérivé d'images
Sentinel-2

> Classification basée sur le dNDVI dérivé |
d’images SPOT 6/7
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> Classification basée sur le dNDV/|
derivé d’images Sentinel-2
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Limites & Perspectives

SURFACE BRULEES SEVERITE

> Complémentarité des données HR et THR 2 Méthode testées sur plusieurs évenements et
plusieurs sites géographiques

2 Intérét de la bande MIR o _ .
> Seuils déterminant les classes variables

> Tester des nouvelles méthode de cartographie Y Trouver une méthode de classification
(SVM, IA?) « Standardisée » (seuils fixes)

2 Retours terrains pour comparer et améliorer les
méthodes de cartographie des sévérités avec et
sans MIR

Sertit
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| de votre attention

Merc

Contact :

fr

caspard@unistra.

mathilde




