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Donnees de teledetectlon (1 /2)

Imagerie infrarouge VA

Reconstruction du
perimetre du feu
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Limitations

* Couverture et résolution spatiales limitées »
opacité du panache, vue d’ensemble du feu ?

* Fréquence d’acquisition basse » 2 fois par jour
pour les satellites en orbite (MODIS 1km, VIIRS
750m/375m), acquisition la nuit pour le
programme NIROPS (National Infrared
Operations / Service forestier des USA)

» Capacité de prevision du comportement de
'incendie limitée

Verrou .1. REANALYSE
Comment reconstruire |I'historique de I'incendie en continu *?
l.e. comment interpoler le comportement de I'incendie entre les observations ?

Verrou .2. PREVISION
Comment anticiper le comportement de I'incendie 7 i.e. comment extrapoler le
comportement de I'incendie au-dela des observations 7
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Zone non &
brilée

Combustion = s s v Régionale

*Tmm-10m . : * 10-100 km
e secondes/minutes Echelles spatio-temporelles * heures/jours
FLAMME | ZONE BRULEE PANACHE
X Trop colteux a grande v Faisable pour simuler le X Pas d’information sur les
echelle comportement de I'incendie a parametres de combustion

’échelle du paysage
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Contexte probabiliste de siulation (1/4)

Présence d’incertitudes

- Parametres, forcages externes liés aux entrées du modele de ROS
- Formulation du modele de propagation de front

-~

A Incertitude aléatoire vs. Incertitude épistémique

» Variabilité intrinseque du » Lacunes du modele li¢ a la
systeme qui est irreductible limitation des ressources de calcul
mais qui doit &tre caractérisée et aux hypothéses de modélisation

Question .1.
Comment intégrer les incertitudes dans une chaine de modeélisation ?

Question .2.

Comment combiner données observees et simulées en présence
d’incertitudes ?
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Présence d’incertitudes
- Parametres, forcages externes lies aux entrées du modele de ROS
- Formulation du modele de propagation de front

-~

A Incertitude aléatoire vs. Incertitude épistémique

Parametre #1 » Variabilité intrinseque du » Lacunes du modele lie a la
S systeme qui est irréductible limitation des ressources de calcul
,’ \\ mais qui doit étre caracteérisée et aux hypothéeses de modélisation
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Contexte probablllste de S|mulat|on (3/4)

Présence d’incertitudes

- Parametres, forcages externes lies aux entrées du modele de ROS
- Formulation du modele de propagation de front

Probabilité g , . .
1.0 A Incertitude aléatoire vs. Incertitude épistémique

2 km J
» Variabilité intrinseque du » Lacunes du modele li¢ a la
0.8 systeme qui est irreductible limitation des ressources de calcul
' mais qui doit &tre caractérisée et aux hypothéses de modélisation
1 0.6
0.4

Allaire et al. (2018) Generation and
0.2 @ evaluation of ensemble wildfire spread

simlulations, ICFFR.

s,

0.0

Analyse des incertitudes
» différents scenarios possibles

@

» niveau d’incertitudes Fire caster

— i
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Contexte probablllste de S|mulat|on (4/4)

Présence d’incertitudes
- Parametres, forcages externes lies aux entrées du modele de ROS
- Formulation du modele de propagation de front
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n Rios O., Inverse modelling in

)} wildfire spread forecasting: towards
a data-driven system, these de
doctorat, UPC (2018).

Analyse de sensibilité
» calcul d’indices de sensibilité entre parametres et ROS
» dentification des principales sources d’incertitudes
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ASS|m|Iat|on de donnees ensembllste

\ Rochoux M. (2014), These de
= doctorat, Ecole Centrale Paris.

Rochoux et al. (2014, 2015),
Natural Hazards and Earth System
Sciences

Zhang C. (2018), These de
doctorat, University of Maryland.
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Proceedings and Surveys OBSERVATIONS
(satellite, airplanes, UAVs)
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Systeme couplé feu-atmohére (1/2)

0.8
T w— Plume limit 1.3
0.7 1
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A Vents de surface » 2 1.18
Fire caster / - 115
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PETITE ECHELLE &, Feux expérimentaux

2 R . :
(quelques m?) * Contrble des conditions environnementales

* Exemples : FIREFLUX, RxCADRE, Kruger National
Park (présentation de Ronan Paugam, session 2)
* Limitations : Est-ce représentatif des conditions

MOYENNE ECHELLE réelles lors des feux accidentels 7

(quelques hectares)

FEUX ACCIDENTELS
(centaines d’hectares,
plusieurs jours)
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Vers I a33|mllatlon de donnees de teledetectlon (2/2)

Satellites Besoin de données

Produr[ détection de feu actif
(Changement de couverture vegétale)
e Reésolution temporelle : 2 fois par jour

e Limitation : résolution spatiale .
AT fvions Drones
Ex : NIROPS _
e Service forestier des USA Ex : MQ‘1 predator RPA
e Acquisition infrarouge (nuit) * Limitation : pas de programme
e |imitation : résolution temporelle permanent, cout, securite
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Vue d ensemble de Ia recherche en mcendle de foret

AIDE A LA DECISION
Simuler le comportement des
incendies de forét

QUALITE DE LAIR

Evaluer les émissions, leur impact sur
’latmosphere et le climat

COMPREHENSION

Analyser les données pour mieux
comprendre les processus
physiques et leurs interactions
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