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Contexte

= ONF = EPIC, gestionnaire des foréts publiques francaises
= Env. 8400 personnes

= 6 grandes missions:
o Gestion durable des foréts publiques, préservation des ressources, adaptation aux changements globaux
o Mobilisation de bois (40% du bois mis sur le marché en France)
o Protection et gestion des risques : incendies, montagne, littoral
o Préservation et amélioration de la biodiversité et de I'environnement
o Accueil du public
o Prestations de services dans ses domaines de compétences (arbre, forét, milieux naturels, accueil du public, ...)

= Maillage territorial et activités de gestion en continu :
connaissance du terrain, systéeme d’information alimenté par activités de gestion

= Développement de la télédétection en appui aux métiers de gestion forestiere
= R&D interne : petites équipes, sur de nombreux domaines, dont télédétection
= Partenariats avec organismes de recherche : projets communs, projets co-financés, avec autres organismes publics
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Les domaines d’applications a ’ONF :

différents stades de maturité

i

Gestion forestiére

grands types forestiers

variables forestieres (ex: hauteurs, volumes)

s G@" 4 3)

alerte, détection, évaluation de dégats

Santé des foréts o ‘. z
Tempéte évaluation de dégats " i
Incendies de foréts combustibilité

contours et sévérité des feux
reprise aprées incendies

SENTINEL 2

R&D

Risques en montagne

suivi de mouvements de terrain
suivi de glaciers
crues torrentielles

Risques suivi du trait de céte
et biodiversité morphologie dunaire _Z:i Y
[ittoral caractérisation des dunes, habitats 8 s 2
A . suivi orpaillage et déboisements illégaux
Forét Guyanaise o - " - \j
exploitations forestieres @l
SENTINEL 2 . M

variables forestieres

grands types de peuplements, especes

+ hyperspectral
(recherche)

photogrammétrie
aérienne

lidar aérien

A\
SENTINEL 2

sat. optique HRS

sat. optique THRS

sat. optique THRS
stéréo

-

Sat. RADAR HRS

application
opérationnelle
et internalisée

opemious
e e e
o Ceparine Lesr irahe




aeiertheia  » « LES UTILISATIONS DE LA TELEDETECTION POUR LA

11 octobre 2021 gor b Opernicus

Montpellier ;

Office National des Foréts

opérationnel

Incendies de foréets (DFCI) opérationnel

APRES : carte et évaluation
PENDANT : ex incendie zone de Gonfaron des zones incendiées

16/08/2021 1ére carte éditée le 18/08/2021 Mission d’intérét générale MTES & ONF
France entiére feux > 25 ha

AVANT :
Carte du combustible

Cartographie des ince de foréts, Zone Défense et de ¢ i ] Département : VAR raphi [ de foréls, Zone Dé et de Sécurnité é IVAR
] = - Commune de GONFARON Commune de GONFARON
Incendie du 1 Incendie du 16/08/21
- végetation : 2272,23 ha de Forét fermee, feuillus purs
1019,84 ha de Forét ouverts, feuillus purs % Point de départ : LD22C1.1 P—— % Point de depart : LD22B1.2 s
888,04 ha de Lande, ligneux bas <= 25 % =
501,35 ha de Autre [ Surface parcourue : 6319.87 ha I S e gt [ Surface parcourue : 6832.32 ha = =4 TSP

430,17 ha de Coupe ou incident ou régénération naturelle
317,93 ha de Forét fermée, coniféres purs
234,74 ha de Forét fermée, mélange 3 fewillus prépendérants

- commune * 2261,94 ha Le_Gannet-Des-Maures

- commune : 2020,08 ha Le_Cannet-Des-Maures
inet 1801,63 ha La_Garde-Freinet

176,25 ha La_Garde-Freir

et felmes, mélange o s I poncA 07,8 ha Cogolin 794,1 ha Cogolin
193.9 ha de Foréi fermée, mélange & coniféres prépondérants , :
1936 ha de Forét cuverts, coniféres purs 43554 ha Grimaud 463,38 ha Vidauban
369,0 ha La_Mole 447.8 ha Grimaud

127,88 ha de Forét ouverts, mélange de coniféres et fevilss
122,07 ha de Forét ouverte, mélange de feuillus ef coniféres
18,12 ha de Forét ouverte incident

352,86 ha Les_Mayons

287,23 ha Vidauban

211,2ha Le_Luc

60,01 ha Gonfaron
- foncier : 5535,5 ha de Terrains ne relevant pas du Régime Forestier
466,42 ha de Forét communale de Ia Garde Freinet

393,93 ha La_Mole
360,51 ha Les_Mayons
233,88 ha Le_Luc
75,15 ha Gonfaron

- foncier * 5796,96 ha de Temains ne relevant pas du Régime Forestier

569,58 ha de Forét communale de la Garde Freinet

170,77 ha de Forét communale de Vidauban

155,66 ha de Forét communale Le Luc

71,65 ha de Forét domaniale des Maures

31,65 ha de Forét ommunale de la Mole

30,91 ha de Forét communale de Ganfaron

5,14 ha de Forét du Syndicat Mixte Du Luc

] IMAGE SENTINEL 2 - TRAITEMENT ONF (4 971 ha)
64,68 ha de Forét communale de Vidauban

- Points chaud (1 348 ha) 64,28 ha de Forét domaniale des Maures
35,53 ha de Forét communale de la Mole
207 552 22,48 ha de Forét communale de Gonfaron

[ 25 : friche lande dense
- 2:eau |:| 300 : faiblement végétatlisé
- 3 : mineral - 700 : rsx indifférencié

- 4 : pelouse verte :l 701 : conifere indiférencié
I:l 7 : résineux hors massif - 702 : pin indiférencié
. . - . - végétation : 2307,79 ha de Forét fermée, feuillus purs
I:l 8 : feuillus hors massif - 703 : Pin noir ou laricio 1119,53 ha de Foret ouverte, feuillus purs
957,95 ha de Lande, I bas<=25%
I:l 9 pelouse des zones naturelles - 704 : pin sylvestre 26242 n: ﬂ: Mfkmim; s purs
“ 452,03 ha de Coupe ou incident ou régénération naturele
I 12 : verger B 705 : méleze g
- 13 : vigne - 706 : pin a crochet ou cembrc 2 ha de Forét uverte, coniferes purs
| 264.2 ha de Forét fermée, mélange & feuillus prépondérants
- 14 : Interface des IFH/CFH dense interne - 707 : sapin epicea t fermee, coniferes préponderants
e de coniféres et feuilus

137,78 ha de Forét ouverte, mélange de feullus et conitéres
17,43 ha de Forét ouverte incident

I 15 : Interface des IFH/CFH dense périphérique [JIlllll 708 : douglas R &D
- 16 : Interface des IFH/CFH groupe interne - 709 : cedre
- 17 : Interface des IFH/CFH groupe périphérique - 710 : pin alep
[ 18 : Interface des IFH/CFH diffus I 711 : pin maritime
[T7] 19 : Interface des IFH/CFH isole [ 800 : fx indifférencié R&D /

- 20 : cultures, prairies, parc et jardin urbain - 801 : ch pubescent

“hetre indices lidar #5
Frobimer en lien avec la combustibilité —— s

; - R 5 i
( Souree - Image satelite
OPEIMICUS SENTINEL 2B du 02/08/21

Date - 18/08/2021 ONF-DFCI pour

Heure : D8:58:51

- 22 : ripisylve N Ie compte de I'Etat
F ) Echelle : 1:95 000 et 2 du 2708221 Echelle :1:100 000
123 :friche lande peu dense : peuplier BN Q. rous: een ] Copyright CNES 2021 Fonce @GN 4
s Cartographe: ONF . Copyright ESA 2021

24 : friche lande moyennement dense
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Foret Guyanaise

opérationnel R&D
Optimisation du réseau Suivi des impacts évaluation de la ressource,
de routes et de pistes de I’exploitation forestiére types de peuplements forestiers, habitats
a partir d’'un MNT issu de LiDAR aérien | images Sentinel-2 (analyse de texture / images Spot 6-7)

Image SPOT7 station SEAS-Guyane, © CNES 2015, Distribution Astrium Services / Spot Image S.A

importance des dispositifs de mise & disposition des données (SEAS, Dinamis, station de réception)
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i Natﬁdeshréts
Risques en montagne

. Suivi de déplacements d’un glacier
operationnel Tempéte Alex (octobre 2020) / vallée de la Vésubie a partir d’images stéréo Pléiades
(2016-2020)

R&D

évaluation fine / MNT lidar issus de la mission aérienne

Images Pléiades utilisées pour une 1ére évaluation ,
d’urgence IGN

4988200

Légende

Bilan érosion/dépot par profil
Différence entre 2019 et 2020
e ATB70m3

- 73800m3

100 200 400 600

Image Pléiades 05/10/2020 CNES, Airbus, CNES
Charte Internationale Espace et Catastrophes Majeures

Orthophotographies d’urgence IGN
évaluation du MNT lidar Collaboration ONF-RTM ; IsTerre, Edytem

Pour risques en montagne : nombreuses utilisations opérationnelles des données de télédétection 3D
(aériennes, terrestres) : lidar, photogrammétrie, ...



Atelier Theia
11 octobre 2021

Montpellier

opérationnel Caractérisation des peuplements forestiers (LiDAR) 1/2

Principes : Modélisation = relations statistiques entre informations de terrain et LIDAR

Placettes de calibration terrain Nuage de points LiDAR
Arbres positionnés {x,y) et inventoriés Extrait sur les mémes emprises que les placettes de
(diamétre, hauteur ...) sur 15 m de rayon calibration terrain
Mesures dendrométriques '\ ] métriques :
(arbres ; synthése /placette) - — Gomp biree échelle arbre
ex: G/ha Calcul d’indicateurs (« métriques ») L\ (segmentation des houppiers)
/ nuage LIDAR 9 PP
|\ J et échelle placette

| Modélisation I

Variable dendrométrique = f(indicateur X, indicateur, ...) + ¢

<

Application du modele a 'ensemble de la zone

/ maille de calcul |:>

de surface = surface des placettes de
calibration
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exemples de résultats

Caractérisation des peuplements forestiers (LiDAR) 2/2

i | MNHenm [ 20-25 |
— ler 55 . 20

A

[ Trouée
' 120

L

e des ésserices, prificipales iifiidlitient dans cértairhs Qpﬁtéxteﬁlm”

HO en m

P i5=H0<225 |
I 225 < HO < 30

A

IHO=0

G en m*ha 100G <18
IG=0 Bl 18<G<30

[Jo<c<10 HEG:=30
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Cartographie forestiere a partir de lidar aéroporteé :
démarche d’appropriation opérationnelle

s e
Reproductibilité Organisation

* Adaptation des méthodes issues de la recherche * Chaine de traitement et boite a outils opérationnelle

* Outils R&D et pré-opérationnels « Formations

 Evaluation avec utilisateurs sur cas réels « concepts, acculturation

* Analyse colts-bénéfices . . . .
Expressions données, méthodes, outils
des besoins * usages dans les métiers

— * Accompagnement du changement

Renforcée et accélérée a partir de 2020 par la réalisation de la couverture lidar HD nationale IGN
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Positionnement vis-a-vis de la communauteé scientifique

Démarche

[ v Idée, concept non prouve, encore aucune expérimentation J

Principes de base établis (observés)

= Prendre en compte I’importance du transfert (TRL5 et suivante)

= apres les projets de recherche il reste du chemin a parcourir pour que cela
devienne opérationnel !

—

Définition de la technologie

Preuve expérimentale du concept

= Considérer les données et méthodes de télédétection
comme une partie d’un systéme d’observation et de gestion

Validation de la technologie en laboratoire

MIOXMIOMmMAD

€E€ECECELEE

Validation de la technologie en environnement réel

Anticiper le transfert des outils issus de la recherche
associer le plus tét possible experts R&D et utilisateurs potentiels

Démonstration de la technologie en environnement opérationnel

Qualification opérationnelle d'un systéme complet

)
)
)
)
Démonstration de la technologie en environnement réel ]
)
)
)

Systéme complet démontré en environnement opérationnel

Aider a la vulgarisation
contribuer a former des « relais » en R&D, des experts
contribuer aux documents de vulgarisation, aux formations
séminaires et ateliers chercheurs-utilisateurs

Utilisation opérationnelle

10
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Besoins en apports scientifiques / nos domaines d’application

Principaux « verrous » actuels :

= Caractérisation des peuplements forestiers et de leur état
Santé des foréts : détection de problémes sanitaires, monitoring / détection d’anomalies, alertes précoces
Composition en espéces (intra-parcellaire, peuplements mélangés, zone tempérée et tropicale)

Littoral, dunes
- caractérisation des habitats dunaires

= Risques montagne et littoral
- automatisation de détection et de caractérisation de faciés et de phénomeénes (glissements de terrain, caoudeyres, trait de cote)

= Appropriation des données, méthodes d’analyse
- séries temporelles,

- RADAR; IR Thermique

- approches multi-résolutions et multisources

- hyperspectral

11



Merci pour votre attention

Merci a nos partenaires de recherche et de R&D, et aux partenaires « données » !
en particulier INRAE, IGN, IDF-CNPF, DSF, CNES, DINAMIS, THEIA

Merci aux collegues ONF qui ont contribué a cette présentation grace a leurs réalisations et leurs illustrations !
Jérdbme Bock, Caroline Bedeau, Olivier Brunaux, Yvon Duché, Jean-Luc Kicin, Loic Gouguet, Alain Munoz, Alexandre Piboule,

Benoit Reymond, Catherine Riond, Marion Toutchkov, Florent Verroust

rl
Retrouvez toutes les presentations de I"atelier E ]
“_ - LES UTILISATIONS DE LA TELEDETECTION POUR LA

sur www.theia-land.fr/foret21

= At e TERL 1 e Sgme’ee PSRRI TR L TR T e e



	Panorama des applications opérationnelles �de la télédétection à l'ONF ;  �démarche d'appropriation des méthodes de cartographie forestière à partir de lidar aéroporté
	Contexte
	Les domaines d’applications à l’ONF : différents stades de maturité
	Incendies de forêts (DFCI)
	Forêt Guyanaise
	Risques en montagne
	Caractérisation des peuplements forestiers (LiDAR) 1/2
	Caractérisation des peuplements forestiers (LiDAR) 2/2
	Cartographie forestière à partir de lidar aéroporté : �démarche d’appropriation opérationnelle�
	Positionnement vis-à-vis de la communauté scientifique
	Besoins en apports scientifiques / nos domaines d’application
	Merci pour votre attention !

