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Contexte du projet GUS

> Actuellement, avec l’imagerie satellitaire : détection de la végétation (NDVI) et
distinction des strates hautes et basses P

QU
P

> Besoin d’évaluer les services écosystémiques offerts par la végétation urbaine |
. “™ARBRES J
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Régulation de la circulation
de l'eau

Régulation du climat local

Maintien de la qualité de l'air

N

Maintien des continuités
écologiques
Bénéfices socio-culturels
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Objectifs du projet GUS

» Objectifs du projet GUS :
> Méthodologie de cartographie détaillée de la végétation urbaine (indicateurs)

> Vers un tableau de bord des indicateurs de veégétation urbaine reéplicable,
démonstrateur sur la métropole du Grand Nancy
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Forme Paysage Attribut Attribut
végetale descriptif descriptif ,
1 Alignement Rue
d’'arbres ouverte
2 Boisement Parc
| Alignement darbres désorganisé urbain
i Boisement désorganisé d'arbres

Arbuste isolé

ﬁ Pelouse
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Mesure la surface

Calcul de surface

Attributs de la végétation

Attributs descriptifs du couvert végétal

Attributs descriptifs de la morphologie végétale

% couvert conifére

Calcul le
pourcentage de
l'espace de la
forme végétale
occupée par des
coniféres.

S ouvertconifire X 100
S paty

Pourcentage

A développer

NA

% couvert feuillu

Calcul le
pourcentage de
I'espace de la
forme végétale
occupée par des
feuillus.

S couvert ruinty X 100
Spaiy

Pourcentage

A développer

NA

Surface végétale de la forme avec outils QGIS Métre carré / Mature NA
végétale. sur un vecteur.
Mesure la hauteur
maoyenne sur Statistique de zone
Hauteur I'ensemble de la sur le MNH. Métre / Mature NA
forme végétale.
Mesure 'écart-type
Ecart-typedela | delahauteur sur |Statistique de zone
hauteur I'ensemble de la sur le MNH. HMERe / Matisre NA
forme végétale.
Mesure le volume .
Volume canopée | foliaire de la forme *) Métre cube / A approfondir NA
végétale.
Rapport de surface
végétale sur la
= . surface de S forme viguate X100 g Uniquement pour .
e T z A | NA
Densité surfacique e enceid S Métre les paysages développer
paysage considéré.

% couvert
persistant /
caduque

Calcul le
pourcentage de
I'espace de la
forme végétale
occupée par des
arbres persistants /
caduques.

S 300

S paty

Pourcentage

A développer

NA

Saisonnalité

Période [ mois de
développement
maximum de la
forme végétale.

Code (initiales
mois)

Suivi phénclogique
sur plusieurs images
Pléiades.
(travaux
doctorants)

A approfondir

NA

Attributs descriptifs du sol support de végétation

Sevillage sur
NDVI temporel.
D’autres
méthodes ?

Code pour imperméable,
perméable sol nu et
perméable herbacé

Mesure le type
de sol sous la
forme végétale.

A développer

Type de sol
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Données utilisées

> Images satellite a tres haute résolution
spatiale  (Pléiades), multi-temporelles,
multi-angulaires

> Données d’élévation (MNS, LiDAR)

> Données auxiliaires locales (mesures
terrain, aériennes, BD collectivités, etc.),
nationales (BD TOPO, BD FORET, etc.), et
globales (OSM, Urban Atlas, etc.)

Image Pléiades Nancy 2022
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Images :féiades M ét h Od e

Extraction de la végétation Distinction des formes
horizontales Couche détaillée de la
cl'ajSS'ﬁcftéi"_'" Méthodes d'analyse e vege'\c’aétlg:afissté::)tures
supervisée spatiale g

l

Couche végétation
Couche:
+ Strate arborée
* Strate arbustive
* Strate herbacée v

+ Strate mixte -
Calcul des attributs
Descriptifs de la végétation

Méthodes d'analyse
spatiale et de traitement

d’images
Données existantes
(France : BD TOPO, BD Forét, ...
;Monde : OSM, Urban Atlas, ... )
LiDAR HD V =
Cartographie fine de la
DaETEa TRTEAE vzjg;t{altlotn de:rlva'\cnt les
Donnda vacteor i eren’ e’s structures
végétales

Donnée satellitaire
Donnée autre 8




Atelier Theia

2&3 février 2023
Montpellier

Extraction de la vegetation

Image Pléiades (RV,B, PIR) et dérivés de
I'image Pléiades

Images Pléiades l
Classification Objet Classification Pixel
Classification Légende
supervisée RF Image Pléiades (50cm) 17/04/2022 classifiée
Non végétation
. . Il végétation
Extraction de la végétation * v 2022
0 1 2 km
Nombre -
de classes

Classification supervisée

5 classes 2 classes
manuel Type manvuel
dechantillonnage

automatique - » automatique

Couche végétation

Légende

Image 17/04/2022 classifiée
Bande 1 (Gray)

I Bati

Il Route

771 Sol nu

N Eau

B végétation

Résultats CT Cerema 2022

Couche végétation

0 1 2 km
-
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Distinction des strates verticales

Méthode France Méthode monde
. Pléiades
LiDAR
MNH, par MNHpEiADES
Regles sur|la hauteur

Régles sur la hauteur Image végétation en
deux strates

~ Légende
~ Image classification 14/06/2022
= [l végétation arborée
4 AN&E G [ végétation arbustive )
) !mage L T V| o = [ Végétation herbacée
—> vegetation en j = o
trois strates

Regles sur la texture

Cerema 2022

0 1 2 km

Nettoyage
des classes

10
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Images Pléiades

Y

|Extracﬁ.qn d&:jlav’égétati.@n] Distinction des formes
horizontales Couche détaillée de la
Classification Méthodes d'analyse 9= "wigetatin Shucturey
supervisée spatiale végétalisées)

:

Couche végétation
{ Couche:

« Strate arborée

» Strate arbustive

* Strate herbacée ¢

* Strate mixte

Fixer la méthode

Calcul des attributs
Descriptifs de la végétation

Méthodes d'analyse
spatiale et de traitement

Distinctio‘r! des strates d’images
verticales
Régle sur la hauteur et la
texture Données existantes
(France : BD TOPO, BD Forét, ...

;Monde : OSM, Urban Atlas, ... )

. \/
LIBAREND Cartographie fine de la
BEFRa (ETERE veget?tlon décrivant les
différentes structures

Donnée vecteur . Syt T
Donnée satellitaire Aujourd’hui végétales

Donnée autre 1 1
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Production des indicateurs sur le territoire pilote Métropole du Grand Nancy

Données « végétation » _ .
+ Unités d'analyse Indicateurs multi-échelles Tableaux de bord

CALCUL DES INDICATEURS DEVELOPPEMENT DES
A DIFFERENTES ECHELLES INTERFACES WEB D’ANALYSE
D'ANALYSE DES RESULTATS

12
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Développement d’'un demonstrateur sur la Méetropole du Grand Nancy

~»~ INTERFACES GRAPHIQUES INTERACTIVES EN LIGNE REGROUPANT
L'ENSEMBLE DES DONNEES ET DES INDICATEURS

13
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Synthése des indicateurs "Trame verte urbaine"
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Merci de votre attention !

Cerema, Direction territoriale Occitanie  emma.bousquet@cerema.fr mathilde.segaud@cerema.fr
TerraNIS nicolas.lagarrigue@terranis.fr

"~ sur www.theia-land.fr/urbain/2023-urbain/
heiq /
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Classification objet :
+ bonne valeur de kappa ()

+ bonne délimitation de la végétation
- omet des formes végétales
- étape de segmentation de l’image

Classification pixel :
+ assez bonne valeur de kappa ()

+ omet trés peu de formes végétales
- classe « végétation » déborde sur les autres (sur-détection)

Classification approche pixel Classification approche objet

Nombre de classes : dépend de U'intérét des autres classes (tests
a réaliser)

Type d’échantillonnage :

Si approche objet —> échantillonnage manuel

Si approche pixel —> échantillonnage automatique car résultats
similaires




