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CO nteXte Un habitant sur sept vit dans
. ) ) . L un territoire exposé a plus de Summire 202201015 €1 bref — Clma
56% de la population mondiale vit dans des milieux urbanisés / 70%  Biiss e cvrasemblablament> 11,000

décennies a venir = morts en France

Fréquence et intensité des vagues de chaleur en augmentation
Phénomeéne d’llot de Chaleur Urbain (ICU)
Enjeux de santé publique, énergétiques, économiques, politiques ...

THERMOCITY : labellisé SCO (Space Climate Observatory) 2020-2022,
dirigé par le CNES/Lab’OT

Répondre a la problématique de I'adaptation des villes dans un
contexte de changement climatique avec les données spatiales

Territoires d’expérimentation : 5 métropoles frangaises

Volonté d’impliquer les acteurs institutionnels : organisation d’ateliers
d’animation en 2021 pour récolter leurs besoins

: Aiz

toulOuse T EMHRSElLLE
d métrop(le m'r:jm : PROVENGE

métropole (? ~ Ju




Atelier Theia

283 février2023 . %.4%% TELEDETECTION POUR LETUDE DU MILIEU URBAIN

Montpellier

Traitement des données thermiques

Mesure directe de la température de surface en ville : LST (Land
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Création de séries temporelles recalées sur la méme référence
Sentinel-2 (CNES/Lab’OT)

Correction atmosphérique (ONERA, Météo-France)
Estimation de la LST (ONERA, CNES/Lab’OT, Michel et al. 2021)

Désagrégation spatiale ASTER 90m a 30m (ONERA, Granero-
Belinchon et al., 2019ab)

Toulouse Grand Rond 23/06/2018 12h
Sentinel-2 10m — LST 90m — LST 30 m [20-45°]
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Axes stratégiques définis avec les métropoles

Evolution occupation du sol

Anomalies thermiques ] S DA
imperméabilité / artificialisation

Tlots de chaleur urbains (de surface)

Change insurface
impermeability [/
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ICU Paris le 19/06/2019, 1h

* Copernicus Imperviousness
* OCS spécifique Pléiades
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Anomalies thermiques
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Anomalies dérivées sur Toulouse
Outil opérationnel (CNES/Lab’OT) pour détecter les points chauds avec toutes les images

et froids géolocalisés, contextualisation avec Open Street Map

- Les grandes zones commerciales et industrielles ressortent
sur tout le lot d’images avec points critiques dus a
émissivité, orientation des surfaces, qualité radiométrigue

- Cas d’application sur Strasbourg pour le bati public
seulement 20 batiments détectés / 1000

- La résolution spatiale des images de LST est la limitation
majeure
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Occupation du sol —imperméabilisation / artificialisation

Utilisation du produit Imperviousness Density Copernicus pour I'évolution de l'artificialisation a grande échelle
Pour du suivi a trés fine échelle : outil de dérivation d’occupation de sol développé par le CNES/Lab’OT a partir de
données Pléiades

Recalage des données Pléiades sur BD Ortho IGN, pan-sharpening et correction atmosphérique, obtention
d’images a 50cm de résolution spatiale pour la construction des Modeéles Numériques de Surface / Hauteur
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Occupation du sol —imperméabilisation / artificialisation

Classification approche Deep-Learning / approche physique (outil URBANTOOLS), prise en compte du modele 3D

Distinction végétation haute et basse = entrées dans les modeles météorologiques de Météo-France
=» Outil de suivi de la végétation 3D développé
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ICU / ICU-S : diagnostic multi-échelle, LST vs trames vertes
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15 july 2019
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Détermination de I'anomalie
de température moyenne due
a la ville en fonction des
trajectoires d’émission
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Quartier tres artificialisé, contenant des
collectifs pour partie anciens, avec une
population a faible revenu comportant une
fraction de population 0-2ans tres élevée et
une température de surface de nuit élevée.

la chaleur

Capacité d’adaptation

COSTRESS, 014 0USE 2035011513108 HECOSIRESS, 10LLDUSE_ 203150715121 500
“Score_DEC D19 e ere e

Revenu médian

Fraction logement performant

Basé sur le z-score des variables d’entrée (Reid
et al., 2009, Conlon et al., 2020)

Indicateur des zones prioritaires, utilisé sur Los
Angeles, New-York, outil de discussion pour
influer sur des stratégies d’adaptation

Mais : résultats dépendant des entrées, de la
méthode de pondération entre chaque
catégorie, de I'échelle d’analyse, traitement de
la donnée sociale .... = outil a consolider
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Conclusions et Perspectives

- Collecte des besoins des gestionnaires du territoire — ____Eoosmess

- Collection d’images thermiques a qualité améliorée et
contrélée : Analysis-Ready-Dataset en open-access grace au
pole THEIA

- Plusieurs outils développés pour traiter un large panel de
données

- Traitement de données multi-sources en élargissant aux
données socio-économiques : prototypage de produits dérivés
des données thermiques

- Préparation a de futures missions spatiales (TRISHNA, CO3D...)
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Paris

Toulouse | Strasbourg

https://www.theia-land.fr/product/thermocity/

https://www.theia-land.fr/ceslist/ces-
temperature-de-surface-et-emissivite/

- La résolution spatiale des données thermiques est encore un

frein a des applications fine-échelle = sujet de thése CNES-
ONERA-IRAP a pourvoir Chef de projet THERMOCITY :

- Interdisciplinarité nécessaire : =2 collaborations a faire vincent.lonjou@cnes.fr
fructifier, axe « Milieux urbanisés » du Défi-Clé Région
« Observation de la Terre et des Territoires en transition »

- Etendre a d’autres territoires (petites communes, outre-mer ...)
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