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LITTO3D
L'interface terre-mer en haute résolution
Des données au service des décideurs
publics et privés
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Technicienne de traitement de
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Litto3D : I'interface terre-mer en haute résolution

Le programme Litto3D
= Visualiser, cartographier et modéliser le littoral, en haute résolution
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Données Litto3D dans le Morbihan (Bretagne 2018 -2021), data.shom.fr, 2024
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Litto3D : I'interface terre-mer en haute résolution

Contexte de la zone littorale Répond aux besoins
= Enjeux économiques, sociaux et = Modélisation de submersion marine
environnementaux = Suivi de I'évolution du trait de cote

= Vulnérabilité particuliere au
changement climatique

» Outil pertinent d’aide a la décision
pour les décideurs publics et privés
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Quartier de Léhan a Léchiagat, photo Le Télégramme 08/04/2024 Modélisation de submersion marine a Gdvres, BRGM, 2014
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Déroulement de la présentation

= Présentation du
programme Litto3D

- Exemples Q ] ' T

e (S

Ve A A e

LS, | —
SR

)
by

1s
d’exploitation des A

produits Litto3D

B Y f E.
S ” REPUBLIQUE F,
SH_M I .l FRANGAISE | L

fle i
BRETAGNE| N

Vue de la presqu’ile de Gavres avec les données Litto3D (2018-2021), data.shom.fr, 2024
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Historique

Création de Litto3D

= Recommandation européenne
stratégie de gestion intégrée des
zones cotieres

= 2003 - Comité interministériel de la
mer (CIMer)

= Partenariat Shom et IGN

Cartographie intégrée de la zone cétiere
= Référentiel altimétrique numérique

du littoral o
B ER O N, ﬁsn %o
ege ° 45 M f: W 57 ’S 3 o
Utilisation :
Premier produit Litto3D Golfe du Morblhan (Morbihan 2005) data shom.fr, 2024

= Technologie LiDAR topographique et |
bathymétrique aéroporté, en haute sH M IGN

% INSTITUT NATIONAL
b DE LINFORMATION

résolution o eomuaTon

ET FORESTIERE
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Contexte

S Q¥

Depuis 2003 : 21 ans d’avancée de la

couverture Litto3D — artinn s
= 16 opérations en France métropolitaine % v{j Saint Martin
et dans les territoires ultramarins —

= 18 000 km? de cOtes cartographiées

= Futurs projets : Polynésie, etc.

Guyane Saint-Pierre-et-Miquelon

Acquis, traité et livré

Acquis, en cours de traitement
Prévu

Non prévu

= Nouvelles campagnes d’acquisition en
cours de discussion : Mayotte

Avancée de la couverture Litto3D en France métropolitaine et dans les
territoires ultramarins, Shom, 2024
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La technologie LiDAR topographique et bathymeétrique aéroporté

e

LiDAR = « Light Detection And Ranging » v~ 250 km/h v~ 300 km/h
ry 7 P'd . H~400 m H~1200 m
Télédétection par laser Fr40°  sssre— a7
verts

rouge

=  Calcul de la distance entre I'avion et le fond

= Exploitation du laser vert bathymétrique

Fond

LiDAR aéroporté. H: Hauteur de vol — V : Vitesse de déplacement de 'avion —
F : Fauchée de I'appareil LiDAR, Shom, 2024
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La technologie LiDAR topographique et bathymeétrique aéroporté

Avantages de la technologie LiDAR aéroporté

= Acces aux tres petits fonds possible

= Rapidité de couverture sur de grandes
surfaces

= Colt des opérations moindre

W O VPO ——

d’aprés Guenther et al. (2000), Wikihydro.développement-
durable.gouv.fr, consulté le 28/03/2024
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Produit
Litto3D

Exemple :

Turbidité
importante

Bruits / Faux

/ retours \

m ":E el ;‘:‘.';Lw ; \,
Données Litto3D dans le Morbihan (Bretagne
2018-2021), data.shom.fr, 2024

Lignes de vol Saint-Pierre-et-Miquelon, Exemple de fonds bathymétriques avant et
document de travail du Shom, Shom, 2024 apres traitement, Shom, 2024
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Produit
Litto3D

Acquisition Traitement

Acquisition

= Préparation des vols

" |mportance des conditions
environnementales

Equipe d’acquisition du Shom, Photo Shom, 2022 Lignes de vol Saint-Pierre-et-Miquelon, Lidar topographique et bathymétrique, Shom, 2024
document de travail du Shom, Shom, 2024
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Produit

Acquisition Traitement Litto3D

Traitement complexe
Exemple:
Surface

Avant

d'eau
n A Turbidité
Donnee§ IaTser o Traitement importante \
bathymétrique bruitées

Bruits / Faux

/ retours \

= Equipe de 10 techniciens
formeés, qualifiés et certifiés

Apres

Equipe de traitement du Shom,

Photo Shom, 2022 Exemple de fonds bathymétriques avant et apres traitement, Shom, 2024
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Format des données

Format des données : dalles de 1 km?

Semis de points
= Visualisation et analyse
= |Information sur la topographie
et la bathymétrie (sédiment,
couvert végétal, etc.)

Modele Numérique de Terrain (MNT)
= Résolutiondel met5m
= Description de la forme et de Ia
position du sol

0810wl 2024 wm=s  DONNEES, METHODES & SERVICES POUR LE LITTORAL

Semis de points
Format ASCII XYZC

, <
3 ook RN EE o - .
- - &

Vue d’un semis de points, Shom, 2024

TTTTTTTTTTTTTTTT
DDDDDDDDDDDDDD
EEEEEEEEEEEE
ET FORESTIERE

Modeles maillés
Format Arc ASCII Grid,

Vue d’'un MNT, Shom, 2024
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Mise a disposition des données
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Vue des données Litto3D Bretagne sur Data.shom.fr, data.shom.fr, 2024
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= Présentation du
programme Litto3D

= Exemples
d’exploitation des
produits Litto3D
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Vue de la presqu’ile de Gavres avec les données Litto3D (2018-2021), data.shom.fr, 2024
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Modélisation du risque de submersion marine

Programme d’action pour la Prévention des Inondations

= Fusion des données Litto3D et sondeurs acoustiques pour alimenter les futures capacités
de prévision de risques de submersion et d’inondation a terre

L .l; % - AN
L % % i .\\,._"\..\\ M

MNT topo-bathymétrique cétier (5 m) de la baie de Saint-Malo, PAPI Saint-Malo, 2018
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Modélisation du risque de submersion marine

EX

MINISTERE

DE LA TRANSITION
ECOLOGIQUE |
METEO ET DE LA COHESION

DES TERRITOIRES
FRANCE o

Vigilance Vague Submersion

= Modélisation des risques de submersions marines a I’échelle locale
=" Prototypage Extra Haute Résolution

S ot

Saint-Clément
des-Baleines

D %, 2 i (7
oy g e | e (2 ) Y

Prototypage Extra Haute Résolution sur I'ile de Ré (MNT a base de données Lidar) (maquette : 2025), document de travail Shom, 2023
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Exemple de modélisation numérique

= Reconstitution de la submersion
marine a Gavres (56)

= Tempéte Johanna (2008)

Exemple de modélisation numérique :
La submersion marine a Gavres (56) lors de la tempéte
Johanna (10 mars 2008)

La submersion a eu lieu par franchissements de vagues et
par rupture partielle d’un endiguement.

D’aprés Le Roy S. ("), Pedreros R. (), André C. ("%, Paris F. ("), Lecacheux S. ("), - - .
Marche F. ©) and Vinchon C. (: Coastal flooding of urban areas by overtopping: ’ ’ ety ccapaidinn oo lissiniany

WUEMLETG

dynamic modelling application to the Johanna storm (2008) in Gavres (France), (J) IJM(UMM de Montpellier 2) & INRIALEMON
in Natural Hazards and Earth System Sciences. Discuss., 2, 4947-4985,
d0i:10.5194/nhessd-2-4947-2014

89Sl B F RIS

Animation réalisée par le BRGM.
Pgst—traltement de resultats

Etude réalisée dans la cadre d’une convention de recherche financée par la Fondation MAIF et le BRGM en partenariat
avec le laboratoire LETG de 'UBO
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Autres cas d’usage

Suivi de I’évolution du trait de cote : Mesure de I’érosion cotiere

AYACHE B. et al., Utilisation du LiDAR pour des indicateurs du suivi géomorphologique du littoral sableux aquitain, Merlgeo, IFREMER, AFB, Shom, 2018
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Autres cas d’usage

Cartographie maritime : Mise a jour des informations cartographiques sur les petits fonds

Soksh R

Carte marine de Chausey avec les données Litto3D Normandie Hauts-De-France (2016-2018), data.shom.fr, 2024
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Autres cas d’usage

Cartographie maritime : Application au profit de la navigation - définition de route sécurisée

Echouage du Rhodanus pres de Bonifacio, Le Monde,
17/10/2019

Utilisation des données Litto

3D Corse (2019) afin de définir une route sécurisée, Photo Shom, 2022
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Autres cas d’usage

Cartographie sédimentaire : Distinction des structures sédimentaires (roches, sédiments, affleurement,

[

bancs de dunes ou autres structures)

4

Plateau de Moléne avec les données Litto3D Finistere (2014),
data.shom.fr, 2024

4843

48 37

499 489 48
A

Legende
- Fond roc heux

499 439 438
BAJIOUKT. et al, Cartographie prédictive du champ de laminaires du plateau de
Moléne sur la base de données physiques et biologiques, IFREMER, 2013

4843

48 37

4831
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Autres cas d’usage
Cartographie des habitats marins

Data comparison

Good O pred: 169
pred=0, data=1: 17
pred=1, data=0: 34
Good 1 pred: 629

4845
¢ 0 00

4840

4835

Model Pred.

[0 absence
= [ absence maybe present
% | [ presence maybe absence
M presence
3 no rock
B no observations
T T 1 I I | =
i -l 5,05 -5.00 -4.95 4.90 -4.85 -4.80
Plateau de Moléne avec les données Litto3D Finistere (2014), BAJIOUKT. et al, Cartographie prédictive du champ de laminaires du plateau de

data.shom.fr, 2024 Moléne sur la base de données physiques et biologiques, IFREMER, 2013
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Autres cas d’usage

Géomorphologie : ancienne embouchure de la
Gironde

: (2+1)WRG ¢
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Autres cas d’usage

Géomorphologie : dérive littorale

a- Y

LORRIN T., Mo
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Autres cas d’usage
Géomorphologie : Flysch du Pays Basque

DONNEES, METHODES & SERVICES POUR LE LITTORAL

DATATERRA
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Autres cas d’usage

Archéologie : Etude du barrage de pécherie de
Lagad oen (Baie de Goulven)

Baie de Goulven avec les données Litto3D Finistéere (2014), data.shom.fr, STEPHAN P. et al., apports des données alti-bathymétriques (Litto3D et bathymétrie SMF)
2024 dans la détection et I'étude des vestiges archéologiques inter-et-sub-tidaux, Programme
GEOFISH — Etude géo-archéologique des pécheries du Finistere, DRASSM, 2017
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Des données au service des décideurs publics et privés

Merci pour
votre attention

Retrouvez toutes les présentations de |'atelier

2

www.theia-land.fr/littoral/littoral2024
et sur https://www.odatis-ocean.fr/?id=617


https://www.odatis-ocean.fr/?id=617
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Annexe : Quelques chiffres

Bretagne (hors Nouvelle Saint-Pierre-
Finistere) Aquitaine et-Miquelon

Acquisition 2018-2021 2020-2022
Heures de vol 800 400 50
Km? 7 000 km? 2600 km? 715 km?

Territoires

Diffusion des
données

2023 2023-2024 2024
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Annexe : Evolutions technologiques

Meilleure densité de points

>

Evolution dans la qualité des données entre 2012 et 2018 — zone de Fort Bloqué, data.shom.fr, 2024




