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Erosion cotiere et submersion marine
Dualité du littoral: attractivité et aménités ...
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Erosion et submersion marines en Bretagne il

OSIRISC
* Géomorphologie cotiere de la Bretagne  eceme e
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Erosion et submersion marines en Bretagne

* Evénements ponctuels de recul e Zones basses inondables
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Les enjeux a la rencontre des aléas : le risque

Conséquences de l'urbanisation du littoral

Bretagne, de 1950 a nos jours Jim— | Aide A propos Permalien
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Réponses de la sociéte

Stratégies Nationale et Locale de Gestion Intégrée du Trait de cote

Maintenir la ligne

Protéger a tout prix : S'opposer massivement aux

A : forces naturelles quand les Intégréea
fixation Elu trait de enjeux collectifs et la sécurité le la SNGITC
cote nécessitent.
Avancer laligne | ) Eloigner le trait de céte en
Protéger par la créant des espaces de dissipation
création d’espaces d’énergie des processus naturels
cotiers sur l'avant- quand les contraintes
cote économiques et
démographiques le justifient
Adapter
, Quand les enjeux le jU'StIernt et Intégrée a
S’adapter aux le contexte dynamique le
Bk s la SNGITC
nouvelles conditions permet, adapter le bati et les
infrastructures
Gérer le retrait A I
ccompagner e Modérer tant que possible les L.
retrait : adopter des évolutions en rééquilibrant Integreea
méthodes flexibles et artificiellement les bilans la SNGITC
gérer le recul sédimentaires ; préparer le repli
stratégique des enjeux
«Laisser-faire»
Evolutions libres dans e
% I'espace Laisser reculer le rivage ey
i u vage :
5 la SNGITC

d’accommodation du espaces de nature
rivage
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Des solutions collectives et individuelles pas toujours fondées sur la nature ...

Gestion des risques peu durable dans le contexte des changements climatiques
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LA 1A TRAR

Effets des changements climatiques sur les aléas
Principaux impacts geéomorphologiques potentiels sur les littoraux

e Erosion du trait de cote .

* Transfert des stocks sédimentaires .
cotiers (dune/plage/avant-plage)

* Sédimentation accélérée dans les .
marais maritimes

qui s’additionnent aux
autres causes naturelles et
anthropiques d’évolution
des milieux cotiers

Submersion des zones basses * Intrusions salines (nappes

Exacerbation des phénoménes phreatiques cotieres, sols,
météo-marins extrémes estuaires)

Modifications des niveaux
marégraphiques

Contexte (régional) de pénurie sédimentaire

Modifications anthropiques des dynamiques littorales pour fixer le
trait de cote (ouvrages ...)

Extractions

Artificialisation des milieux et réduction des espaces « tampons »
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esoins pour la gestion des risques cotiers ?

1. Lutte contre les aléas: illusoire, exacerbe les
aléas, colteuse

2. Subir des dommages... jusqu’a quels seuils
d’acceptabilité (économique, sociétal) ?

3. Relocalisation/recul stratégique/recomposition
territoriale

* Difficile techniqguement, juridiguement, socialement,
financierement, politiquement ...

Risque : 2 entités, naturelle ET

anthropique
- des aléas d’érosion et de submersion

- des dynamiques sociétales :

* expansion des enjeux

* moyens de gestion mis en ceuvre

* représentations sociales des risques

Fonder une stratégie de gestion
s’appuyant sur une approche globale
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Approche globale: la vulnérabilité aux risques cotiers s

OSIRISC
Du risque au suivi des trajectoires de vulnérabilité du territoire
== — = = = = — = | Vulnérabilité globale |= = = = = = — =
naﬁjﬁggom;gg;n Aléas : Ce que Fon risque de
submersion (+ 4 Poisie (oar o, » |dentifier des leviers d’action pour
i, sduire la vulnérabilité
re
| |
‘. : A : * Adopter des méthodes flexibles
: : * Accompagner le recul du trait de cote
: , » Capacite de réeponse des sociétées aux
[ : . crises potentielles (adaptation, résilience)
I Gestion Représentations :
Y X7 i ® @ o
Gestion : | Représentations T e CEnTRE DE BROIT £T DPECONGHIE DF LA HER
| C t les [
Moyens par Iesquels - «Zgnusemseenraélrs' ﬁgnda“on b i Fitiy) DEPARTEMENT
songersles PR ——————— s, s} NRe & fnitere

risques (législation,

conscience du risque,
ouvrages)

adaptation
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Co-construction de la méthodologie de suivi de |a
vulnérabilité systémique

Indicateurs spatialisés des quatre composantes

RIS
B

De la donnée brute a
la donnée visualisée :

Emprise du bati

Maillage

discrétisation

Cotation homogenede 1l a5

+

- de vulnérahilité + de vulnérabhilité

Faible
[score = 2)

« Passage transparent d'une composante a l'autre
« Permet d’agréger les indicateurs en indices
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vulnérabilité systéemique

Aléas Composantes anthropiques

GESTION

Maitrise de l'urhanisation

ALEAS

Erosion Humains

Stratégie locale

Submersion

Structurels Gestion de crise

2 indicateurs

Sensibilisation

>
Economiques >
>
>

Patrimoine naturel et
culturel

16+2 indicateurs

Connaissance

20 indicateurs

REPRESENTATIONS
Gonscience des risques

Evaluation des pratiques
collectives

Confiance

13 indicateurs

Co-construction de la méthodologie de suivi de |3

>

2

>

>

Elaboration et sélection
des indicateurs : multiples

e

aller-retours pour les tester
» Co-construction

Interface Web-SIG OSI :
carte interactive de
visualisation des
indicateurs et indices

https://osi.univ-brest.fr/

- Vulnérabilité -

B Mo

-

Absence
Faible
Moyenne
Forte

Treés forte

3

« Il
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Informer les composantes de la vulnérabilité systémique

'acquisition des données de suivi de I'aléa érosion

Développer I'observation a long-terme

Principaux sites d'observation des aléas érosion et submersion marines en Bretagne

La présente carte est indissociable du tableau des « Principawy sactaurs d'observation des aléas amsion ot submersion marines en Bretagne ».
Celu-0 renseigne des donndes tout auss! Impaortantes, mals dont |2 représentation carographique n'est pas pertinente.
Des compléments d'informations sont disponibles sur www.risgues-cotiers.fr

OSU-TUEM (UBO, CNRS)
En cours

OSU-IUEM (UBO, CNRS) §
Sulvis a démarrer

ues

8]

(5]

05U Rennes
EPHE Dinard
DDTM

EPCI

® @ @ @ @ @

BRGM
[ partenariat Litto'Risques (UBO-CEREMA-CD29)

Il Teritoires pilotes des projets OSIRISC et OSIRISC-+

O5U : Chservatoie des Scences de Minkvers BRGM : Bureau de Recherches Géologiques et Minies

TUEM : Instut Urivarsitaire Furopéen da la Mer 1 : Esur 3 gestion cifiers en Fnistére

UB0 ; Universit? de Bretagre Occdentale: CEREMA ; Centre d'Btudes et d'Expertise sur les Risques,

MRS 1 Gentre Nabional de la Rechars ) La Mabies et

LS : Universte de Bretagre Sud CDZ9 : Consel Départamental du Finisséne

EPHE : Ecole Pratique des Havtes Etudes DSIRISC § Ok ive: Iribeigré de= Risques Citi Dret

DOTH : Diraction Départementsle des Temitoines et de k& Mar ‘*l?
EPCT : Etabli Bublic de Conpdrati |

= 4

—

SNO Dynalit

Sources : Indiggo, GéoBretagns, Géolittnal, Sextant, Observatoire de Tenvironnement en Bietagne, Data.gouv, IR-ILICO, Infoterre, UBO, CEREMA
Date de réalisation 30/04/2020

Metropolitan France %
‘ @
3 ®
_ 59@
e @ & ]
®
®
@
P 6
@ 8. _
& 26
0 100 200 km
— b
Martinique Reunion Island
0 15 30 km 0 15 30 km
— —)

Sources : Dynalit, GEBCO, O5SM, GSHHG, IGN - Projection : WGS 84 / Pseudo Mercator (EPSG;:3857)
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Informer les composantes de la vulnérabilité systémique
Transposition possible a d’autres territoires et aléas: exploiter les produits Copernicus

Création d’indicateurs pour certains enjeux (habitations, batiments économiques, routes, ports, aéroports, terres cultivées...)

+ rédaction de fiches de métadonnées pour chaque indicateur

- Housing Buildings
- Economic buildings
- Cropland

- Port

-  Road

- Airport

AGE®

Platform for Atlantic Gecohazard Risk Management

A HILSITCY

Atlantic Area _

Elements at risk

Source

LUREAN ATLAS, 2018
COASTAL ZONES, 2018

= Froducts of Copemicus Land
BAUCH PrOVIoE 3 EUTpS-wide
vecior datalses of Bnd cover
and  land e COASTAL
ZONES 2018 for coastal dreas.
and URBAN ATLAS 2018 for
Fulés (Funchional urfan areas)
 Procucts’ source s o spatil
datasel

Data quality

. Dt formsat
Onlme gaabass

Structural
Road

The footpnnt of foas ks MdCating the teTaary occupied by Rads.
— The hiigher the oad aree, e lrigher elements ar risk

1 Exploitaion of the enflies kabelled as "Road Rawdays and
ass0ciated \and” n Coastal 2ones 2018 and Urban Atias 2016 {Amectie,
Santa Cruz de Tenente. Las Paimas de Gran Canana).

2 Menging ("Mesge shapefiles to one” fool”) of data from Codestal
Zores 2018 and Uan Aias 2018,

3 Inarsachng and regrouping (intersect® and “Trssalve” foois”) of
data on each cell of the 200m grid derived from (he Tkm grid cell {Spain) of
the EFGS {(Ewopean Forum for Gengraphy and  StaSstics
hps:iwww ergs.Infidatalh. (To fachiate procesaing in OGIS, the o has
tasn spkt mto 4 palygans)

Calouation of the sum of mads aress in each grid call

ntates the 200m grid which contains he areas of the
road reas. (f nesded, create ceniroids Of NS SUT Of ST ASS3 1 each
ol il and ws “wpalial moex  fool before using Join by atinbutes” ioal)

Dafia expressed in absoiute values (M)

. Cafitration af $e dataset (oads areas) with the “natral beak:
{jenks) toa: 1- 1917, 1917 — 4140, 4140 — 7561, 7551- 13357, = 13357
The: boundary values are then rounded. We consider only Me gnd cells
Whers thers are roads.

2
Footpiin! of roads

1 1-2000m®

2. 2000 - 4000 m

3 4000 - 8000 mt

4. BOO0 - 15000 n¥

5 = 45000 m?
“Vackor Q515 tnots

AGE®
WiEB0 s et )
il G

@ Aisntic Area .

% w z
o <%

" Road_Madeira

I 7000 - 10000 m2

by~ R
Road_Brittany !
1 - 20000 m2 A\?\
20000 - 40000 m2 . ARG
40000 - 70000 m2 Lk 0
.| = 70000 - 150000 m2 S
B > 150000 m2
Road_Lisbon
1 - 4000 m2

4000 - 7500 m2

7500 - 10000 m2
I 10000 - 20000 m2
I > 20000 m2

Road_Giant's Causeway

1-800 m2
800 - 2000 m2
1 2000 - 3000 m2
I 3000 - 3500 m2
Il > 3500 m2

Road_Canary

1-2000 m2
2000 - 4000 m2
4000 - 7000 m2

| I > 10000 m2

1 - 2000 m2

2000 - 4000 m2
2 4000 - 8000 m2
I 8000 - 15000 m2
Bl > 15000 m2

S iterreg
Atlantic Area T~

N

Indicateur de I’enjeux « Road » calculé a partir des produits Copernicus pour les pilotes AGEO.
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Développer la faisabilité et I'exploitation de nouveaux outils d’acquisition

Satellite : VENuS

Mode d’imagerie : optique

Bandes spectrales : 12 bandes spectrales du bleu au NIR
Résolutions: 4,1 ma5m

Capacité d’observation : Fauchée : 27 km - Répétitivité : 1 a 2 jours

- Phase VM5 SESEELETES
- Début en Mars 2022 e AR
- 105 sites scientifiques sélectionnés g o - P g W g
... dont BREST ‘ L7 S G T

=> 105 images collectées entre le
15 mars 2022 et le 27 oct. 2023

Objectif : Evaluer le potentiel de Venus pour le suivi morphosédimentaire des estrans

— Travailler a des échelles de temps courtes (jusqu'alors inaccessibles pour I'imagerie
satellite) pour mieux comprendre les temps caractéristiques des transferts sédimentaires
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Observation collaborative

Faire de la recherche avec les professionnels d’'une maniere qui leur est utile

* Contexte du transfert de compétences de I'Etat vers les collectivités locales en matiere de
gestion des risques cotiers

* Production de savoirs scientifiques
* Formation des professionnels (montée en compétence)

. s . 4. Elaboration de I'outil pour :
1. Former les praticiens 2. Aide a la mise en P

e et ot : :

pour répondre aux * place des suivis : * 3. Optimisation des * :’lntelgratlonl’?u sein lees.BD gobsdervatl,on)

besoins en observation formation, partage des suivis (outils bas-colts) - anayse ?t |nter|:{ret:';\t|on €5 donnees
el données (observation et opérationnel)

- laide a la décision de gestion (opérationnel)

e Des compeétences sur toute la chaine de production des données :
collecte, traitement, bancarisation, interprétation @ ' zone
- 7 \ Atelier
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Observation collaborative
Formation : concepts, connaissances, méthodes, outils

* Ateliers de terrain : visites de sites, territoires invités * Mise en place de suivi du trait de cote

Atelier de terrain sur la Communauté Lesneven Cote des Légendes Shemea AR =it M)
Cadre du partenariat Litto’Risques, atelier du 20 septembre

Morlaix Communauté vient d'adhérer a l'observatoire finistérien des risques
littaraux OSIRISC-Litto'Risques : hier, visite sur site du partenariat

Lit oPscues pour proposer des méthodes de suwvi. @Vincent_Ducros
Dfiniste 9 pour infos Litto'Risques.

7n.quc.,coucrsbrctagnc

Morlaix Communauté

 Tutoriels

[ ]
Fo uesna nt ( 2 9) Analysed'unnuage  Tuto P2I: Analysed'unnuage  Tuto P2l : Photogrammétrie
3D avec le logiciel..  de points 3D avec lelogiciel..  RTK - partie 2 : Traitements
hage et Instrumentat; P21 (Paie limsage et Instrumentat P21 (Pble Image et Instrumenta

4 Photogrammétrie Tuto P21 : GNSS Centipéde & Tuto P21 : GNNS Centipede &
tie 1: Acquisition appli SW Maps - partie 2 :... appli SW Maps - partie 1 :...
e 20 fiage et Instrumenta P21 (Poke Image et Instrumentat P21 (Pole Image et Instrumenta
. y 21 mols 37 vues + llya 1 mols 13vues + lly & 1 mois
Locmariaquer (56) v
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Formation : capitalisation et diffusion nationale

Guide

8 ;\ § ; ?
< i Pz e el Guide
méthodologique d_e L N b 4 E ‘. *‘ méthodologique de
gestion dg trait de cote TN gestion du trait de cote R = O gestion du trait de cote
en Finistére £ &n Finistére — ) ' en Finistdre

Guide méthodologique Guide méthodologique Guide méthodologique
de gestion gu ugvt de de gestion du trait de de gestion du trait de
cote en Finistére cOte en Finistére cote en Finistére

1¢er volet : Connaissances 2nd yolet : 3eme yolet : Retours
générales - 2023 Méthodologie - 2023  d’expériences - 2023

. : . s i Cadre : partenariat
« Outil de diagnostic et d’aide a la mise en place P

o : _ - Litto’Risaues
de stratégies de gestion des risques cotiers
« ldentification des actions a réaliser selon les 5@
, e~ . L ¥
composantes de la vulnérabilité a ces risques 'RiSques
W WBO Rcereme

Small Private Online Course (SPOC)

Cours en ligne proposé aux élus et gestionnaires du littoral
pour les former sur le concept de vulnérabilité globale d’un
territoire aux risques cotiers - 2023

Modules axes sur les 4 composantes de |a SRy {l=
vulnérabilité aux risques coétiers

Cadre conceptuel pour valoriser les @
données de I’observatoire OSIRISC - OSIRISC

Litto’Risques
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Observation collaborative
Optimisation des suivis : outils bas colt, protocoles simples

GNSS Centipéede Distance-metre

Distance-métre / télémeétre De 200 3 2000

Antenne GPS (Leica Disto 910) euros environ
0.053 m
0.015m
Module RTK Cable A
“Gurveyor Sparkf / ‘::§_
650/ 750 € f Il
Module RTK- (mobile seul) ‘_
Surveyor
4 A Disto Transfer
Smartpl:nc (WindOWS)

S910

Smartphone (4G)
Tablette ou PC

de terrain
SW Maps
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Optimisation des suivis : outils bas colt, protocoles simples

1 application a destination des gestionnaires et des citoyens pour suivre
et mieux comprendre les aléas cotiers (érosion et su

£

CoastAppli

Pace benchmark

Indirect measurement
he object of interest

Index finger benchmark §
Pauline Letortu , Riwalenn Ruault, Jean-Marie Derval, RO ;
Mathias Rouan, Quentin Milliere, Alain Hénaff, Nicolas Le
Dantec, Caroline Lummert, Manuelle Philippe, Nicolas
Loncle, Noémie Floch, Valérie Ar Gall, Dominig Chorlay,
Laurence David, Adeline Maulpoix, Jérbme Ammann

bmersion marine)

il
\ (.

measurement |

CoastAppli

Cette application de sciences citoyennes a pour
objectif de suivre et de mieux comprendre les aléas
cotiers (érosion cotiére et submersion marine) pour

accompagner la gestion des littoraux

Application produite par

@D OSIRISC o

« ISblues

Financée par

\/ Interreg | ;. @ 2 1Sblue
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Bancarisation et mise a disposition des donnéees de suivi

Co-construction d’outils communs d’intégration et d’interprétation des
données de suivi pour 'aide a la décision

0 S I Observatoire Integre
des Risques Ctiers

Observation du trait de cote

Bretagne  Géomorphologie du littoral

Suivi intégré, trajectoires de

Visualisation et traitement de données topo-morphologiques
vulnérabilité des territoires cotiers

https://osi.univ-brest.fr/ https://portail.indigeo.fr/mviewer/?config=apps/maddog.xml#

— Démonstrations Session #3 Q. Ruaud & M. Gandit
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OSIRISC en Finistere : le partenariat Litto'Risques

[Eiicay DECARTEMENT Observatoire "Osirisc-Litto’Risques en Finistere"
~ &’vﬁ’) Eéms;regre% Déploiement au Ter janvier 2024
Actions + Observatoire
lll w30 - ,«- ‘
* Observation du trait de cote et des > Partage d’expertise
composantes de la vulnérabilité > Montée en compétences
* Accompagnement technique et des acteurs locaux o
méthodologique pour la gestion des risques | > Dissémination de
cotiers érosion et submersion marine 'observation aupres des
* Sensibilisation aux risques cotiers et . de.C|.de\u|rs
fédération des acteurs Suivis a long-terme

4 )
- - Ve - 7
 Collaboration avec difféerentes entites, mmo...msco..
z z - S F‘arc COMMUNAUTE =5
e LANNUON-TREGER ;
échelles géeographiques emboitées —
t Souces Lol vt ) 2018, LL28 2020/ \eaisatinn: LO23/UHL INL dé abelr - armer 2024
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Bilan: réponses pour |la gestion des risques cotiers

Approche intégrée, indicateurs spatialisés
v" Promouvoir I'acquisition de séries d’observation a long-terme

v" Promouvoir une approche intégrée des risques cotiers
v Co-construction scientifiques — gestionnaires

v Contribuer a la montée en compétences au sein des collectivités locales

Analyser les interactions entre les dynamiques physiques et sociétales qui faconnent
les territoires littoraux

* Naviguer dans la vulnérabilité R
analyser les facteurs, les déterminants i 8 &j
* |dentifier les zones les plus vulnérables d 1
\ . @
ou concentrer les actions ? " }“ i ,
* |dentifierles leviers Gestion Keprasentations

Enjeux sociales

élaboration de stratégies de gestion
 Suivi des trajectoires a long terme pour 1 stratégie de gestion a long terme (non limitée aux zones sensibles)
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