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Définition de I'eutrophisation anthropique (ESCO 2017)

« Syndrome d’un écosysteme aquatique associe a la surproduction de
matieres organiques induit par des apports anthropigues en phosphore
et en azote »

Rapport de I'Expertise Scientifique COllective ESCO (2017)

https://hal.science/hal-02791790
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1- Conditions favorables

- Contexte hydrodynamique :
confinement des eaux
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Schéma conceptuel de I'eutrophisation

1- Conditions favorables

- Contexte hydrodynamique :
confinement des eaux

- Contexte physique : /
éclairement
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1- Conditions favorables

- Contexte hydrodynamique : oo
confinement des eaux o |
- Contexte physique : = e
sclai T M ®y /
éclairement
- Pressions anthropiques :
- \ I.l . (\/
nutriments en exces —
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Confinement

Risque Eclairement

faible
d’apres Smayda 2008
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2- Symptomes (effets directs)

- Développement massif de gg“
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2- Symptomes (effets directs)

- Deéveloppement massif de
microalgues

- Deéveloppement de microalgues
toxiques

- Deéveloppement de
macroalgues opportunistes
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3- Conséquences (effets indirects)

- Anoxies avec mortalité dans la
chaine trophique

- Toxicité dans la chaine alimentaire

- Diminution de la biodiversité
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Parametres cles du suivi de |'eutrophisation

1- Conditions favorables
(pressions)

- Nutriments 2- Symptomes (effets directs)

&

- Salinite @ - Chlorophylle-a (biomasse
- phytoplanctonique)
- Turbidité G

- Flore phytoplanctonique 3- Conseéquences (effets indirects)

- Oxygene dissous
- Macroalgues Y

- Suivi macrofaune, macroalgues et
herbiers ol

A
A

-  Toxicité DSP PSP ASP
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Conventions et directives européennes

Convention MARPOL de 1973 et son annexe VI relative a
la prévention de la pollution de |'atmosphére par les
navires de 1997

Convention d’Helsinki de 1974

Convention de Paris de 1974, puis Convention OSPAR de

Normes de controle des emissions pour les navires et
zones marines de controle des emissions

Protection du milieu marin de la mer Baltique

Protection du milieu marin de I’Atlantique du Nord-Est ;

mise en oeuvre d'une stratégie de lutte contre

|"eutrophisation

onvention de Barcelone de 19/6 et Protocole d Athenes rotection du milieu marin de la Mediterranee

Convention CEE-ONU sur la pollution atmosphérique | Plafonds d‘émission pour les différents polluants
transfrontiere a longue distance d 1979 et Protocole de | atmosphériques a l|origine de [|acidification, de
GoOteborg de 1999 I'eutrophisation et de I'ozone troposphérique

Directive 91/271/CEE relative au traitement des Traitement des eaux usees
eaux résiduaires urbaines (DERU) Désignation des zones sensibles a |'eutrophisation

Directive 91/676/CEE concernant la protection des Protection des milieux aquatiques contre la pollution

eaux contre la pollution par les nitrates d'origine causee par les nitrates
agricole (Nitrates) Designation de zones vulnérables aux pollutions par les
nitrates

Bon etat ecologique des masses d eau

des zones protégées
irective 2001/¢ fixant des platonds Platonds pour fes emissions de polluants atmospheriques
d'émission nationaux pour certains polluants acidifiants et eutrophisants

atmosphériques (PEN)

Directive cadre strategie pour le milieu marin Bon état ecologique du milieu marin

2008/56/CE (DCSMM) Identification de regions et sous-regions marines
PIQ;_’_I:I[HI’TIL’-‘S :fif mesures

Zones marines protegees

Directive 2010/75/UE relative aux emissions Limitation des emissions de substances polluantes par les

industrielles (IED) industries
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Acquisition de données basse fréquence

Réseaux Parametres Préléevement Mesures Base de données
C-s @@ ( N p N
REPHY "
NO. ' ‘
SNO PHYTOBS Q @ #
( ) Q » quadrige®
L
REPHYTOX K / —~
DSP PSP ASP
REBENT DCE Macroalgues
Macrozoobenthos

. /

https://envlit.ifremer.fr/Surveillance-du-littoral/Phytoplancton-et-phycotoxines

https://quadrige.eaufrance.fr/  https://atlas-dce.ifremer.fr/
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Acquisition de données haute fréquence

Réseau

Parametres

-

https://coast-hf.fr/

Mesures

-

~

Base de données

-~

Coriolis

OOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOO

https://data.coriolis-cotier.org/
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Acquisition d'images satellitaires

Satellites Parametres

4 N )

Base de données

Observation satellite anal ysée de chioro| phylle-a (5 derniers jours) \
le 18/02/2024 hewre 1égaie) mise 3 jour tu 28022024 15030
7 & W 3w 2% W
N \ . g N
- ”
-

Ty
MODIS
MERIS e
Sentinel-2

0O

https://marc.ifremer.fr
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Rejeux de données par modeélisation

Modéles

4 )

ECO-MARS3D

CROCO

Parametres

Base de données

https://marc.ifremer.fr
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Projets de recherche

-> Verrous a lever pour la compréhension du phénomene
d’eutrophisation

-> QOutils pour 'aide a la décision
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Projet IMPRO : Contribution du sédiment aux developpements
d’algues vertes sur vasieres

e Apports Apports
sl continentaux .@ o & @ L 4] océaniques
. o

Flux benthiques Flux benthiques advectifs
diffusifs (pompage tidal)

- wu; S

o
\J P Origine de I'azote contenu dans les ulves en juillet
Diffusion

Minéralisation 2019 au Lédano (%)

H Apports fluviaux

M Apports océaniques

" Apports

sédimentaires
Louis J. et al. 2022. Impact du sédiment sur les proliférations de macroalgues sur vasiéres (projet IMPRO). Synthése

du rapport d'étude. CNRS - Université Rennes1, Ifremer, Université Bordeaux, CEVA. 20 p.
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Projet DIETE : Diagnostic étendu de 'eutrophisation de la zone Loire/Vilaine

De I'importance des stocks et des flux Schéma conceptuel du modele BLOOM avec
sédimentaires dans les cycles prise en compte du sediment
biogéochimiques

mority [ Zooplankton
L_ ' Meso-zoopk [m.wrwnéﬁku

mortality Jity

1- flux de nutriments issus du sédiments font suite
a la degradation de Ila matiére détritique
sédimentaire [ Labienog |

[ Labile P-org }

sorbed P

aerobic _ i aerobic

sedim.
2- role significatif lors des périodes d’étiage des
fleuves, notamment dans :
- le soutien de la production phytoplanctonique
dans la colonne d’eau
- 'apparition d’anoxies de fond en été
- le déclenchement d’efflorescences toxiques

Souchu P. et al. 2018. Diagnostic étendu de I'eutrophisation (DIETE). Réle des sédiments dans le cycle des nutriments et impacts sur I'eutrophisation de la baie de Vilaine (2014-2017)
Plus M. et al. 2021. Diagnostic étendu de I'eutrophisation (DIETE). Modélisation biogéochimique de la zone Vilaine-Loire avec prise en compte des processus sédimentaires.
Ratmaya, et al., 2022 Temporal and spatial variations in benthic nitrogen cycling in a temperate macro-tidal coastal ecosystem: Observation and modeling. Continental Shelf Research , 235, 104649
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Projet COXTCLIM : influence des événements extrémes
sur I'apparition du bloom printanier
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Poppeschi C. et al.(2022). Interannual variability of the initiation of the phytoplankton growing period in two French coastal ecosystems. Biogeosciences, 19(24), 5667-5687.
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Projet MODECOGEN :Scénario d’abattement des concentrations

en nutrlments dans les fleuves
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Meénesguen A. et al. 2018. Designing optimal scenarios of nutrient loading reduction in a WFD/MSFD perspective by using passive
tracers in a biogeochemical-3D model of the English Channel/Bay of Biscay area. Ocean & Coastal Management, 163, 37-53
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Mercl de votre attention!

Retrouvez toutes les présentations de |'atelier

V'll .-

et sur https://www.odatis-ocean.fr/?id=617



https://www.odatis-ocean.fr/?id=617
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