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Question de recherche

5 riovembre 2022 | Atelier Theia

Quelques produits santé Theia

modeliserde manieredynamiguecertaines e

Actudlités Theia sur la santé

variables=nvironnementalepotentiellement
F4aa20ASSa t f QdzyS RSa

12 octobre 2021 | Atelier Theia

a.ffe Ctant u n état d 6 a n té » Les'utilisations de la télédétection pour la qualité des eaux continentales et aux interfaces

Enjeux sociétaux

Eco-épidémiologie ; Epidémiologie spatiale ; Géographie de la Santé ; Une seule santé ;

Le théme « Santé et bien-étre » fait partie des dix grands défis sociétaux actuels identifiés par la

Approches mutlimodales ; Données hétérogenes, etc.

— IlStrg e Nationale de Recherche du Ministére de I'Ens: gemettdl hh n lien
t it avec le programme européen de recherche et dinnovation Horizon 2020. La santé est e fft un
+ facteur de developpement stratégique, tant par I'activi te économil que qu lui est liée q e par les
attentes d chac d es cnoyens pour une maitrise des risques sanitaires, condition du bien-étre et de
Santé I'é, p eme tp nnel. Par ailleurs, les enjeux economlq es de l t animale et v g étale sont

d bI s. Ain ,I ‘enjeu pour la recherche est de contribuer & mieux peven,dpt et traiter
les pathologies qui pésent sur la santé humaine, animale ou végétale.
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Partenaires intersectoriels (académiques et opérationnels) : Liste de diffusion -

A UMRAS’[I’G,UMR TETlSJMRESpaCdDeV,UMR IDEES theia_sante@qroupe_renater_fr
CRa&Universite de Bourgogn&MR MIVEGECNES
acteurs de laAV ARSX

Animateur(s) du CES :

A AnneliseTran(CIRAD/TETIS)
A ThibaultCatry(IRD/Espac®ev)
A Renaud Marti (INRAE/TETIS)

theia-santerequest@groupes.renater.fr

A + Nombreux partenaires au Suthstituts Pasteur
FlocruzX

STheio @+ v @ L
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= Theld Santé

LES DOMAINES D’EXPERTISE SCIENTIFIQUE DE THEIA

Centres d'expertise scientifique Catalogues Accompagnement

Les équipes scientifiques impliquées dans THEIA se répartissent autour de cinq grands domaines d'études des
surfaces continentales répondant a un large spectre de questions scientifiques.

OCCUPATION ¢

" DES TERRES

A Produits (Ocsol)
A Chaine de traitements

A Modéles

W by

PRODUITS

)

SURFACES EN EAU DE PARCS
NATIONAUX AU ZIMBABWE

Des couches géographiques de
'évolution mensuelle des surfaces en
eau pour les parcs nationaux

PN
LOGICIELS & ALGORITHMES

ALBOMAURICE | MODELE DE
LA DYNAMIQUE DE
POPULATION DES..
Logiciel permettant de simuler la

dynamique de population du moustique
tigre, Aedes albopictus, a I'lle Maurice.

OCCUPATION DU SOL DE
PARCS NATIONAUX AU

ZIMBABWE

Des couches  géographiques de
l'occupation du sol, dérivée d'une série
temporelle dimages Sentinel-2, pour ...

PRODUITS

DISTRIBUTION SPATIALE DE
PUCES VECTRICES DU
TYPHUS MURIN

Cartographie du risque dinfestation par

les puces du rat, vectrices du typhus
murin, a I7le de la Réunion
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ARBOCARTO | OUTIL DE
CARTOGRAPHIE PREDICTIVE
DES DENSITES DE...

Logiciel permettant de simuler la

dynamique  de population des
moustiques Aedes albopictus et Aed...

040 2 RN Ty, m

DSM-OPT | CALCUL DE
MODELES NUMERIQUES DE
SURFACE A PARTIR...

Le service DSM-OPT permet le calcul en

ligne de modéles numériques de Surface
a partir dimages stéréo/tri-stér...

- 15
LOGICIELS & ALGORITHMES
A N

ALBORUN | MODELE DE LA
DYNAMIQUE DE
POPULATION DES..

Logiciel permettant de simuler Ila
dynamigue de population du moustique
tigre, Aedes albopictus, a la Réunion

10 Al
LOGICIELS & ALGORITHMES
AMGD OF LAANgs dene ty

OTEX over HOTHe0Ntan of Over UDON LTS N AT ESILAM Of
Boune Dowske

FOTOTEX

FOTOTEX introduit une méthode unique,
rapide et non supervisée pour
caractériser les zones urbaines a ftr..
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LES DOMAINES D’EXPERTISE SCIENTIFIQUE DE THEIA

Centres d'expertise scientifique Catalogues Accompagnement

Les équipes scientifiques impliquées dans THEIA se répartissent autour de cinq grands domaines d'études des
surfaces continentales répondant a un large spectre de questions scientifiques.
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ATELIER THEMATIQUE TELEDETECTION, MODELISATION, SANTE & ENVIRONNEMENT

OCCUPATION ¢
"' DES TERRES i #THEIA SCIENCE ~ #THEIA UTILISATEURS

19 juin = 8h00 - 20 juin = 17h00

A 1 atelier par an : Présentations + Formations

A 1 séminaire bimestriel

v « . 3 N

WEBINAIRE THEIA SANTE | DES IMAGES SATELLITES AUX GITES DE PONTE POUR LES MOUSTIQUES




Nousnoussommesguittés en Novembre202”
surun atelier de presentations:

A Surveillance sanitairet couplage avec la
surveillance environnementale, exemples a
Madagascaet en Birmaniel P e R
FlorianGirond, Espace Dev

A Lepaludismeforestier aulVlyanmar:
identification des paysages forestiers a
risque dans une diversitéafivironnementsl|
Eva LegendreéSESSTIM

15 NOVEMBRE 2022 | ATELIER TELEDETECTION ET RISQUES &
MALADIES INFECTIEUSES

L'émergence ou la diffusion de nombreuses  Areuer THEmATIQUE THEIA

maladies infectieuses peuvent étre influencées par [
des facteurs environnementaux, ou des
modifications des écosystémes, selon différentes
échelles de temps et d'espace.

L'Atelier thématique THEIA Risques et Maladies

+ Besoins et
utilisation par les
acteurs de santé

In-field sampling

" A Sentinel2 andDeepLearning publique )
RE-4 methodsto map Culexpipiens des outils bases
sur la

distribution inCentralltaly | __suria
Carlalppoliti / 1ZS télédétection |

Albert Godal DGS

Le paludisme

A Science degéodonnéesour la lutte
contre lepaludismeen! T NJ |j dzS RS
SELJX AljdzSNJI S
vecteurs a échelle opérationnelle |
PaulTaconet MIVEGEC

LINBRANB | & =

rthocs En pabubime on A Ve IV
. can £ 1800 sernemsen)

A Modélisation spatiale de la
transmission dwirus Ebola

D) o

JeanFrancois Faure dans un paysage forestier

Guinee| Larisa Lee Cryz

Dynemique du virus Ebols

INRAETETIS



https://www.theia-land.fr/sante/2022-rmi/
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Nousnoussommesquittésen Novembre2022
surlarestitution du projet ANISETTE

Formations:

o<\ :”ARBOCARTO

-4 Fototex

15 NOVEMBRE 2022 | ATELIER TELEDETECTION ET RISQUES &
MALADIES INFECTIEUSES

w“ o f.’ W\Fm.' N g. “lrt”
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L'émergence ou la diffusion de nombreuses
maladies infectieuses peuvent étre influencées par
des facteurs environnementaux, ou des
modifications des écosystémes, selon différentes
échelles de temps et d'espace.

L'Atelier thématique THEIA Risques et Maladies

https://www.quae.com/pr ITE:iEELE%LIgyAﬂALE
oduit/1784/97827592362 S

99/teledetection-et-
modelisationspatiale

EBOOK [PDF] 0,00 € ®



https://www.quae.com/produit/1784/9782759236299/teledetection-et-modelisation-spatiale
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Des outils de modélisation et de cartographie en santé/environnement

S yAN | ARBOCARTO

Une méthode non supervisée pour la caractérisation  Qutil de cartographie prédictive des densités de populatio
mutli-echelle degones urbainepar texture en télédétection des moustiquededes

Scale analysis Inputs Outputs & Outil cartographique de prédiction des densités d'Aedes
p . Projet Credits Aide
MACRO SCALE e } Sentinel 2_ _________ > H URBAN FOOTPRINT W‘
High Resolution /

ARBOCARTO est un outil de cartographie prédictive

Very High Resolution

ARBOCARTO a été développé a la demande de |a Direction Générale de la Santé (DGS), et a bénéficié des
résultats de différents travaux menés en collaboration principalement par le Cirad et Marie Demarchi,

Parametres KL profession libérale basée a la Maison de la Télédétection.

Initialisation @ ARBOCARTO '." des densités de populations de iques Aedes
helle spatiale adaptée 3 I'organisation des
m I act ions de surveillance et de contrdle
(mE] partlr de données entomologiques locales,
Simulation éorologiques et de télédétection a haute et trés
Plégides haute résolution spatiale.
MESO SCALE --==3 . . » — EEELEELEE » URBAN UNITS Version actuelle : v2 - distribuée sous Licence Cecill €
—0

Pour en savoir plus : www .arbocarto fr

Contact : arbocarto@teledetection fr
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P OBJECTS EXTRACTION Financement:
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GUYANE FRANCAISE
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Analyse par téledétection des relations entre les paysages urbains
etlerisqued 0 ex posi tAedesnv aautxeur s doéarboviro

— >
FOTOTEX A\ ~ ARBOCARTO
I LI NI A REI&RIEGATMRSI S 4
M / I NI O S Naysages urbdia R S
fine échelle (indices spectraux, indices
texturaux, métrigues paysageres)

Prediction

SEPTEMBER

Ae. aegypti
adults density
per ha

mmmmmm

35
g

M !ylrteasS RSa O2NNBY
les données fournies par la ' .
Collectivite territoriale de

Guyane Gites potentiels prives |~
sur I'lle de Cayenne

IIIIII

months :(Q) F @ A @ ] ] A ® 0o N D E uuuuuuuuuu

seasons . | Little rainy season | Little summer season |  Rainy season | Dry season =

Teillet et al. dExploringheterogeneousirbanlandscapegrom fine-
scale satellitederived data for better understanding the
: distributionof Aedesmosquitobreedingsite<.

o127 International Journal of HealtGeographicgen revision)

143-162
162-203
203-228 [¢]

228-287 La Région o
287-648 ! I OCCItanIe RIVG’@
Es pace DEV Institut de Recherche Pyréndes - Médit Risques Infectieux et Vecteurs - Occitanie

4 km - OBSERVATION SPATIALE, MODELES pour e Développement
S sCIENCEIMPLIQUEE oy

HPrédiction du nombre maximum
de larves par hectare
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Anal yse exploratoire de Dbases Aedesdlbopict@eesmiseen
relation avec des variables environnementales
-Appl i cation ©° | 6aggl om®r ati on de

Probabilité de présence de
gites larvaires posisf

FOTOTEX
| LI NI A RIGIRISATMRSI
M / I NI Od S Naysades A

urbainsa fine échelle (indices

spectraux, indices texturaux,
meétriques paysageres)

S
SBEE3

M az2zRStAal A2y SG LINBRAOGAZY R
positif avec un modele de distributidR Q S & RIOMDS2 XGBOOIT

HPrédictionde la probabilité de présence de gites larvaires positifs Uw LaRégion
@ weceon [I- Secitane
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Des outils de modélisation et de cartographie en santé/environneme-
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‘ 4 ‘ cirad

Modélisation de I'impact du changement
climatique sur le risque vectoriel lié a la
dengue dand'océan Indien

A2\ | ARBOCARTO -

https://www.arbocarto.fr/

@cirad Dtetis INRAC
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Travaux recents : nouvelles approches sur la caracterisation [ 0 4e sanciro.
des paysages urbains / santé humaine (1) BRASILIA

MATHIS: Méthode Automatique de Téledétection des Habitats Informels

/\\

MULTF VARIABLES |A (DEEP LEARNING)

(apprentissage supervisg) _

Caractérisation des paysages urbains al 0 a ded mesures de

températures de surface désagregées (Landsat, Aster) _

Anomalies de température (°C)

! , , ] . i ONERA
S & & o ] Universite TR
elas THE FREMCH AEROSPACE LAB - - °“"E”;ﬁ.::§:'£ﬁf'.:ff“"

Paris Cité




Travaux recents : nouvelles approches sucaacterisation
despaysages urbains / santé humaine (2) | Herault

Apport des données LIDAR-HD pour décrire les gites de repos RIVC

= - L Risques Infectieux et Vecte i citani
des moustiqgues Aedes albopictus § 4 -
. \\
Restalboc gites de repof\edesalbopictus
¥ v @ ) NUAGE DE POINTS CLASSES
@ £0'8 : LiDAR-HD
< y ° CLASSES “VEGETATION”
e © » e  SELECTION
5 .. g ¢ ® : PY 5_ ® e  RASTERISATION ‘
. RS o - : % : : HAUTEUR DE
"Q.MH_ % TNRA e @ ® e ' & . &°|BENVENUE CANOPEE
® 3 T 3 > o "g MURVIEL-LES-MONTPELLIER S —— e e < -
W e S - 8 o , v
0.‘ i METRIQUES PAYSAGERES
‘a.. o . f Y
@ : . o PATCH o MEAN
e CLASS e MEDIAN
(-. e LANDSCAPES e  VARIANCE
Altn u:tus Hauteur de
Fl végeétation

LN

40

Ma cleurs
ogie, G ntrole

Haie Arbuste Herbe [J(Murvégétal) (Mur) (Structure) (Réseau)

30

+ Indice de:
surface
F2€ALl¢

20




Travaux recents : Fievre Q Guyane

Recherche de vari ables environnemental e
de lafievre Q aigué en Guyane

= - 2017 I Maran IRIS COMMUMNE

‘ [ 11Moran <0 D Cayenne
B | Moran =0 £ matoury

3 remire-Montjoly EPSGA326
Amanda ESPARON A Jumn 203
*uin 2023 DpenstrestMap
Sources: OSM,
DEAAF-DGTM, IGN
2009

LR S AL LS
2avent SAUNMET TN 0T 0 e

o Faune Guyane
Mammiféres 2007- 2017

= ’!‘ Elevage

© Geocodage

ile de Cayenne
par communes ;

=) cayenne
[ Matoury
[] rRemire-Montjoly

= -~ OpenStreetMap

Q Espace DEV

“
~ OBSERVATION SPATIALE, MODELES
& sCiENCE IMPUQUEE

2010




Travaux recents : Modélisation de la mobilité animale / maladies
Modélisation des contacts Modé|isationspatia|e

animales etzoonotiques -
potentiellement infectieux entre buffles desdéplacementsleschauvesouris

et vaches a lperipherie Hypsignathusnonstrosuset risque GUINEE
RQI protdgees ‘ Z|MBABWEI de transmission du virus Ebola | FORESTIERH

A CartesR Q2 O O ddulsoll A 2 [y
et des zonegn eau

P @ i 44
, "‘i‘p 1Y ‘, Y,"-’ ¢ ‘T.'-'"‘,.

A Modélemulti-agents

* Roost a Célia Lacomme
® Foraging site
d) BAU e) Fragmented f) Deforested
wSeot . T LN :0 "o oy T
PETPRES 8 SR TREANES S N %
INRAZ S8 gtetie % e 08 oL s, . OfS
. Y i Q Y > [ .... g o
° o °_ o e ®p o
S . ° o o 0° @o e o e @o AT L L ‘.
\ o °
Stetis Lot Y 8. ot 27 ot !
‘. i o .. ¥ Qg ‘.. { [+] 0‘
. °o, % o v 2% o i % ofs
® ‘ Clrad il density Habitat suitability for roosts
2 ERC ACRONOMIQUE aximum denst rban areas m
® Buffles .:I— Vaches [l Enclos B Zones en eau iy FEPO— B e —_—

Unsuitable



Travaux récents : Sante des foréts

France

Contribution a la Modélisation du risque « scolytes »
« Enforét. la crise descolytes
s'accélergartout en France

[ F NS RSa RI(
Office Nationaldes Foréts Entrées Modéles existants Modéles des scolytes typographes
16/11/2023 - e
50 ‘\p“é} B
‘ [ﬂ UNIVER;A l Biotehniska ‘72% a: i.: C
METEO VLIUBLIANI | fakukteta  Go7DARSKI INSTITUT SLOVENLE X Ay
FRANCE SLOVENIAN FORESTRY INSTITUTE i ._ :-;”o- ";',""('S-‘,' m :
\ 3 5
Modele AROME ; Js\ =
) I Dates desétapes
l q l., 201 ,
° g | 5 ) (Ogriset al,, 2019) ¥ de développement
.T €. © ig ' de la population
journaliere ¢
N
s
s e B

Durée du jour@"

Cohérence de la
détection
FORDEAD

Date et Nombre de
pixels classés en
« anomalies »

D tetis INRAZ

B11 SENTINEL-2 Carte binaires des anomalies



Travaux récents systeme de surveillance / alertq wvonde |

Comment combiner informations sanitaires et environnementales
dans les systemes de veille epidemiologiques?

SYSTEMES DE SURVEILLANCE BASEE SUR LES EVENEMENTS @ Collecte des données

le soleil mm THE TEXAS TRIBUNE _

POLITIKEN \ll{-\lls TIMES. THE
The Cimes Lo Nonde rouwmseuio

Disease @ Pré-traitement et catégorisation
Host

Location ’ s

Safe
T signals

Données

environnementales = a3

Date

Number of cases

o= @ Dw [>
A
v
&

Symptom

!

—=1=| Danger

signal

Source Yonhap News ! K W .
Yonhap News 2"¢ January 2022: - RTINS . “RENR - Classification finale
i s : " Host poultry
China’s ministry of agriculture confirmed an SR R L .
H5N1 avian influenza outbreak in a pouliry Location China, Fujian @ Exposition aux cellules ! P
. . . PIOYINCE N @ | @ = ______ | I —
farm located in Fujian province P . ! Contexte | N
Date 02/02/2022 . r ‘I : : | —
) i : —_— | i cellulaire '
Subtype H5N1 i Fonction de pondération | i : i
I I ! [
I 1 1 | -
| I | | D
l : : Coefficient : —
I B 1 1 —
@) ‘ Signal sortant | - d’anomalie :
I I ] I
g . /,’ '\\ / Forte anomalie

"‘MOGD Mtetis INRAZ écirad

HE ACRONOMIQ
DEVELOP



Travaux récents : Accessibilité agsuctures -

de santé

Modélisation de I'accessibilité geographique aux structures de santé au
Cambodge




