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Contexte

• Des pesticides utilisés dans le 
domaine agricole

-> questions de santé publique, de 
pollution environnementale…

• Des besoins : cartographier le risque 
d’exposition des populations en prenant 
en compte : 
• les pratiques d’épandage des 

pesticides sur le long terme 
• le devenir des substances actives 

dans les sols



Agri-STAMP (Spatial and TemporAl Modeling of Pesticide use in Agriculture) 
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Construction d’une base de données d’occupation des sols

• Utilisation de cartes papier et numériques -> homogénéisation

1969 (IGN) 1987 (DAAF) 2004 – 2010 (AGRIGUA) 2010 – auj. (IGN/RPG)1980 (DAAF)



• Une base de données géographique historique 
(1969 – aujourd’hui) des trois principaux 
systèmes de culture en Guadeloupe

Construction d’une base de données d’occupation des sols
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• Sources de données :
• articles, rapports techniques
• informations sur les produits pesticides (base de données e-phy, ANSES)
• Enquêtes : agriculteurs, techniciens agricoles, chercheurs, …

• Mode d’utilisation des pesticides (« itinéraires »)
• BDD itinéraires
• BDD traitements

• Produits pesticides et substances actives (règlementation et pratiques 
agricoles)
• BDD substances actives - préférences d’utilisation
• BDD substances actives – caractéristiques physico-chimiques 

Construction d’une base de données sur les pratiques 
agricoles concernant l'utilisation des pesticides



BDD itinéraire

- informations sur les 
systèmes de culture

- évolution au cours du 
temps

Mode d’utilisation des pesticides



• Base de données traitement :  
description pour chaque itinéraire 
les traitements pesticides effectués 
durant un cycle de culture 

CAS

BAN

MAR
RAC
CUC
SOL

New itinéraire 

=
New pratiques 

Cycle 1 Cycle n

Cibles

N°jour / 365 

Traitement 

Bordure 

Parcelle Entière

Puis / ou

Mode d’utilisation des pesticides



Maraîchage : 
• Solanacées
• Cucurbitacées
• Racines

Banane

Cibles

Canne à Sucre

Substance Active et Dose 
recommandée 

Cultures Préférence 

Base de données 
Matphyto

(Spinosi et al. 2018)

Calculée : 

Nombre de Substances actives par 
cible et par culture pour une année

• BDD substances actives - préférences 

Mode d’utilisation des pesticides



⚫ BDD substances actives – caractéristiques physico-chimiques

⚫ DT50 : durée de demi-vie

⚫ Koc :  coefficient d’adsorption du sol

Bases de données Substances Actives



Evolution du nombre moyen de traitements annuels Evolution du nombre de substances actives autorisées

Base de données sur les pratiques agricoles concernant 
l'utilisation des pesticides : exemples
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Agri-STAMP : Module 1

Base de données
Occupation du sol

Module 1

Table des 
itinéraires pesticides

Année

Proportion des 
parcelles par itinéraire

Maraichage
Canne à sucre
Banane

0

1

0

1

0

1

1 – Calendrier 
pesticide

2 – Attribution des itinéraires pesticides et de l’état des 
cultures aux parcelles agricoles

Attribution d’un « itinéraire pesticides » et d’ un état de culture aux parcelles agricoles 



Agri-STAMP : Module 2

Traitements pesticides et devenir des substances actives

Parcelles
de culture

2 –
Traitements 
pesticides / 

parcelle

1 - Création 
d’une grille 
régulière

Zone 
d’étude

Carte des sols

Données
de pluie

Table des 
traitements
pesticides

Matrice des 
préférences des 
substances actives

3 - Traitements 
pesticides / 

grille

4 –
Dégradation, 

lixiviation, 
rétention dans 

les sols  des 
substances 

activesTable des caractéristiques
des substances actives

Sorties : 
- Quantités de 

substances actives 
dans les sols

- Quantités lixiviées
dans les bassins
versants

4 – Space and time 
aggregation

Découpage spatial
- Unités
administratives
- Bassins versants



Résultats
Sorties « brutes » : par substance active et par cellule (200 x 200 m) Sorties agrégées aux échelles spatiales et 

temporelles souhaitées



Résultats – confrontation avec des données disponibles

Quantités de substances actives utilisées

Données : BNVD – Données sur les ventes de produits 
phytosanitaires, 2009-2014
https://ventes-produits-phytopharmaceutiques.eaufrance.fr/

Données : mesures CLD sur 6943 parcelles entre 2001 
et 2020 
(source : DAAF)

Taux de chlordecone (CLD) dans les sols



Conclusions

• La caractérisation de l’utilisation des pesticides sur le long terme nécessite 
plusieurs types d’informations
✓Localisation des zones de cultures
✓Information sur les traitements pesticides réalisés
✓Information sur les produits et substances actives correspondantes

• AGRI-STAMP : 
• un modèle simple, spatialement explicite
• Prise en compte des changements : occupation du sol, pratiques agricoles, réglementation

✓ Bases de données disponibles (dataverse.cirad.fr)

✓ Premiers résultats très cohérents avec les données disponibles de 
contamination des sols (CLD) et de vente de produits pesticides

✓Améliorations : mises à jour, compléments … 



Perspectives

• En cours : analyse des facteurs d’exposition en lien avec les cancers en 
Guadeloupe (Registre des Cancers, CHU)
• Indicateurs (agrégation spatiale, familles de substances actives)

• Développement d’une interface utilisateurs

• … vers un outil de simulation de scénarios
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