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Quel type d'eau ? Quelle science ?

o Hydrologie : Systèmes non-linéaires avec des effets de seuils 

o Conditions aux limites et charactéristiques du système 

inconnus 

o Peu d'expériences reproductibles et en majorité des 

observations uniques 

o Une partie du cycle est souterraine, pas d’observations 

directes.

Bloschl et al., 2019

Ck-12 foundation



23 problèmes non-résolus en hydrologie*

Blöschl et al., (2019). Twenty-three unsolved problems in hydrology (UPH)-a community perspective. Hydrological Sciences Journal, 64(10), 1141–
1158. https://doi.org/10.1080/02626667.2019.1620507



Bartos et al., 2019 Cazenave et al., 2017

Méthodes alternatives de mesure



Dasgupa et al., 2022

Ogie et al., 2019

Méthodes alternatives de mesure



oRevue par Gonzales- Inca et al., 2022 : >1300 publications
o Web of Science
o Geo-AI : IA & ML pour la modélisation géospatiale
o Période : 2000-2021

Utilisation de nouvelles méthodes
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Données imparfaites et recherches sur l’eau



Et Targuy, 2024

Données imparfaites et recherches sur l’eau : fusion de données



Géostandards         SIG   Ontologie 

Données imparfaites et recherches sur l’eau : une nouvelle ontologie



o Méthodologie NeON (Gomez-Perez., 2009)

o Termes et concepts basés sur RAEPA (Covadis, 2019) et directive INSPIRE

o Règles du guide technique de l’assainissement de M3M

o Données de la Régie des eaux et M3M en accès libre 

o Création d’une base de données PostGis et appariement 

Specification Conceptualisation Formalisation Implementation

Haydar et al., 2024

Données imparfaites et recherches sur l’eau : une nouvelle ontologie



Haydar et al., 2024

Données imparfaites et recherches sur l’eau : une nouvelle ontologie



o Dates téléchargement : Juillet 2023 et Février 2024
o Canalisations : 1788 ( N=54955) vs 1087 (N=55431)
o Nœuds : 33 (N=51013) vs 30 (N=51368)

Haydar et al., 2024

Vérification de la cohérence des données (1/2)

Détection de canalisations et nœuds isolés



Canalisation d’eaux usées se déversant dans du pluvial : 2 (N=46154) vs 2 (N=46492)

Erreur de numérisation 
=> c’est le pluvial qui est 
en amont.

Haydar et al., 2024b

Vérifications pour nœuds et canalisations en double, stations de relevage connectés à 
canalisations gravitaires,  réduction de diamètres, sens d’écoulement…

Vérification de la cohérence des données (2/2)



q Utilisation accrue des techniques sur les dernière décennies.
q Pour l’intelligence artificielle notamment en modélisation et optimisation.
q Limitations actuelles dues au faible niveau d’explicabilité (Gonzales-Inca et

al., 2022).

q Toujours des questions sans réponses pour les scientifiques => pas en
mesure d’adresser tous les besoin de la société (usagers, collectivités,
gestionnaires...)

q Vos données imparfaites pourraient faire le bonheur de certains
chercheurs….

Conclusions et perspectives
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