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Quel type d'eau ? Quelle science ?

o Hydrologie : Systemes non-linéaires avec des effets de seuils

O

Conditions aux limites et charactéristiques du systeme
Inconnus

Peu d'expériences reproductibles et en majorite des
observations uniques

Une partie du cycle est souterraine, pas d’observations
directes.

Bloschl et al., 2019
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23 problemes non-résolus en hydrologie*
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Bloschl et al., (2019). Twenty-three unsolved problems in hydrology (UPH)-a community perspective. Hydrological Sciences Journal, 64(10), 1141—
1158. https://doi.org/10.1080/02626667.2019.1620507




Méthodes alternatives de mesure
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Méthodes alternatives de mesure
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Fig. 2. Locations of the “crowd-sourced” water depth observations for the 2013 flood event in the Clarence Catchment. Sub-figures A and B show example ima
used for the depth calculation, interpreted and provided by the Clarence Valley Council.

Dasgupa et al., 2022

Fig. 1. Jakarta citizens request emergency help through the Petalakarta.org
system. User identity is obscured to ensure privacy.

Ogie et al., 2019




Utilisation de nouvelles méthodes

o Revue par Gonzales- Inca et al., 2022 : >1300 publications
o Web of Science
o Geo-Al : IA & ML pour la modélisation geospatiale
o Période : 2000-2021
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Donnees imparfaites et recherches sur l'eau

Attributes: Position, material,
length, diameter, dates 2
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Donnees imparfaites et recherches sur I'eau : fusion de données
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Données imparfaites et recherches sur ['eau : une nouvelle ontologie

Géostandards SIG Ontologie

B.2 Modéle conceptuel de données
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Données imparfaites et recherches sur 'eau : une nouvelle

o Méthodologie NeON (Gomez-Perez., 2009)

Specification Conceptualisation Formalisation Implementation
o Termes et concepts basés sur RAEPA (Covadis, 2019) et directive INSPIRE )
o Regles du guide technique de 'assainissement de M3M !
o Données de |la Régie des eaux et M3M en acces libre ot o;éf&
o Creation d’une base de donneées PostGis et appariement I g I
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Haydar et al., 2024




Données imparfaites et recherches sur ['eau : une nouvelle ontologie

Conceptual Layer

Target (Triples Template):
:croquis/wastewatercanalisation/{idcana} a ; thasDiameter {diametre}*Axsd:decimal ;
:hasUpstreamElevation {zamont}**xsd:decimal ; :hasDownstreamElevation {zaval}*Axsd:decimal ;

En :hasD‘imensi'on (dlmensionz'}""xsd:decimal : gec_):as_WKT {wkt}"."geo:wktLiteral ; §
s :hasCirculationMode :croquis/wastewatercanalisation/{modecirc_I}; :hasMaterial T |
{ % :croquis/wastewatercanalisation/{materiau_l} ; :hasLength {length}*Axsd:decimal . g
= %
Source(SQL Query):
SELECT *, ST_AsText(geom) AS wkt, ST_Length(geom) AS length
FROM croquis.wastewatercanalisation;
Data Layer
idcana P materiau_| ’ diametre ’ modecirc_| P typereseau ; zamont zaval )
character varying (50) character varying (50) bigint character varying (50) character varying (50) numeric numeric
1 ass_cana_ 0036514 Amiante-ciment 200 Gravitaire Eaux usées
2 ass_cana_ 0051814 Amiante-ciment 150  Gravitaire Eaux usées
3 ass_cana_ 0004247 PVC inconnu 160  Gravitaire Eaux usées 51.04
4 ass_cana_0020867 Amiante-ciment 150  Gravitaire Eaux usées 55.6
5 ass_cana.0052436 Béton 800 Gravitaire Unitaire 39.28
6 ass_cana_0052451 Gravitaire Eaux usées
7 ass_cana_0052434 Béton 800 Gravitaire Unitaire 44|
8 ass_cana_0026192 Amiante-ciment 250  Gravitaire Eaux usées ‘ H a yda reta /., 202 4




\érification de la cohérence des données (1/2)

Détection de canalisations et nceuds isolés

o Dates téléchargement : Juillet 2023 et Février 2024
o Canalisations : 1788 ( N=54955) vs 1087 (N=55431)
o Neceuds: 33 (N=51013) vs 30 (N=51368)

(a) Database 1
(a) Database 1 (b) Database2

(b) Database2 Haydar et al., 2024




\érification de la cohérence des données (2/2)

Canalisation d’eaux usées se déversant dans du pluvial : 2 (N=46154) vs 2 (N=46492)

3 MNP Canalisation — Features Total: 51013, Filterea 51013, Selected: 1 = o X

Erreur de numérisation
=> c'est le pluvial qui est

a8t _Cana 0000002 PCircorru 200 Gravilaire Coux usées 130700000000, 120399999999, 340337
ass cana 0000005 ML inconne 200 Gravaare Faux asdas 48 ZEOOO00000... 486899999994 140164 e n a m O nt °

@ss_Lans 2000005 funignle-cimrent 150 Geavilsire Caux gsss 27 MOCCOC000L., 267199999969, 310085
s eany IONH WL ieeorn 00 Gravaars P3N 4SANT a2
e _Lana 2000007 AVCincuonu 200 Geavitsire Coux ey WL 253700000000... 110022
™Y A B0 Giravtaies FaUX UsAnS 24400000000 241 0000000, .. 1401 12
s _cana 2000010 ledetermine WL Geavilsite Coux gsmey ST20000000C0...  5.32000000000... 310237
cana WL Inconrnu 200 Gravaaire BaLX 45003 23 V4R, 22.0800000000... 340022

2w _cana 000012 Forde inconnue 450 Force Eaux usees ‘ -1.80000000000... 140198 Hay dar et a/’ 2024b
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Vérifications pour nceuds et canalisations en double, stations de relevage connectés a
canalisations gravitaires, réduction de diametres, sens d’écoulement...




Conclusions et perspectives

(J Utilisation accrue des techniques sur les derniére décennies.
. Pour I'intelligence artificielle notamment en modélisation et optimisation.

J Limitations actuelles dues au faible niveau d’explicabilité (Gonzales-Inca et
al., 2022).

J Toujours des questions sans réponses pour les scientifiques => pas en
mesure d’adresser tous les besoin de la société (usagers, collectivités,
gestionnaires...)

d Vos données imparfaites pourraient faire le bonheur de certains
chercheurs....
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