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Azote et Phosphore
(nutriments pour les végétaux)

R + Contaminants

’ 1. Bassin versant
4 2. Lagune

3. Lido

4. Grau

5. Mer
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La salinité d’une lagune cotiere dépend de :

1- la salinité de la mer adjacente,
2- les proportions d’eaux marines et continentales dans le mélange

3- bilan précipitation — évaporation sur le plan d’eau

aux
continentales

Eau de mer

NetP
contaminants



Echanges avec la mer

@ Mar Menor (599 millions de m3)
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Lagune de Venise : Umgiesser et al., 2014

environ 600 millions m? par jour

Le temps de résidence calculé avec un modele hydrodynamique (bar rouge) est supérieure a la valeur
théorique basée sur un parfait mélange (bar bleu) : le rapport (bar bleu)/(bar rouge) permet de calculer
I'efficacité de mélange (E,, = EM dans l'article de Umgiesser, 2014)
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Lagunes cotieres peu
profondes
(< 2 m profondeur d’eau)

Classification de Venice
(1958):

rouge = poly- euhaline
(salinité > 18)

vert = mesohaline
(5 < salinité < 18)

bleu = oligohaline
salinité < 5)



Dégradation de la végétation aquatique en zone cotiere (modele de Schramm)

* Successions végétales et eutrophisation
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Etat écologique D‘aprés Schramm, 1999
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Différentes espéces de plantes a fleurs — angiospermes marins - (espéces de
référence indicatrices d’une bonne qualité de I'eau) le long le gradient de salinité

Eau douce ou Domaine saumatre ou Domaine Marin
|égerement saumatre de grandes variations de
la salinité

Zostere naine Grande Zostére
Zostera noltei Zostera marina

Potamot a feuilles
pectinés




Contribution of primary producers
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outils de conservation : restauration écologique ?

Good

Moderate

Poor

Reference State

=

Ecological Quality Ratio (EQR)

o

Acceptable
EQR interval
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Trajectory
for active
ecological
restoration

 Trajectory
for passive
ecological
restoration

Transient States

Today Future

t

Reduction of pressure
(i.e., nutrient loading)

Feuille de route pour la
restauration écologique des
lagunes placée dans le
contexte de la Directive
Cadre Eau (reconquéte du
bon état écologique

De Wit et al., 2020



CoUlts d’un projet de restauration écologique
(ensemble des lagunes palavasiennes)

Colts 150 M€, Apres 2006 réduction des entrants- N:68% P:59 %

Source : Meinesz et al., 2014



N et P charrié

N fluxes in the Lez River

par le Lez :

P fluxes in the Lez River

P flux Tonnes/year
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Concentrations de la Clorophylle a (moyenne des valeurs d’été juin, juillet, aolit)
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Restauration écologique
des lagunes cotieres par
voie d’oligotrophisation

Bassin 1-Systéeme dominé par le Bassin 2-Systeme dominé par les macroalgues opportunistes Bassin 3-Systéme dominé par les

phytoplancton macrophytes pérennes COHCIUSiOnS majeures :

Hypertrophie serer-Ppour les lagunes les plus impactées :
=h Lumiére a i ’
- 1. Réponse rapide pour la collonne d’eau

2 Apports externes en nutriments

Chlorophyll a transparence eau améliorée
2.Réponse lente : le retour des herbiers
(Zostera spp., Ruppia spp.) par inertie

— Apports internes en nutriments provenant du sédiment

Source thése Ines Le Fur, 2019

Pour les lagunes les moins impactées :
Le retour des herbiers est rapide
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Total Phosphorus (mmol. kg-1)

De Wit et al., 2020
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Tolypella salina.
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