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Observations satellites

Mais aussi d’autres missions internationales
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Image radar Sentinel-1 (26-04-2018, VH)

Image optique Sentinel-2 (25-04-2018, Composition)

Satellites: mesures indirectes qu’il faut interpréter

Ex. Sentinel-1 Ex. Sentinel-2
Coefficients de 
rétrodiffusion Reflectances

Les missions Sentinel de Copernicus

Observations satellites



Satellites: mesures indirectes qu’il faut interpréter

La neige à partir des mesures optiques: 
- Normalized Difference Snow Index (NDSI) calculé avec deux bandes (SWIR, VIS)
- Seuillage sur le NDSI (segmentation)
- Utilisation du NDVI pour améliorer la détection en forêts. 
- Masque pour les nuages au préalable
- Gap-filling pour certains produits

La neige à partir des mesures SAR bande C:
- Neige sèche peut-être confondue avec le sol sans neige
- Uniquement la neige humide peut être détectée (fonte, pluie sur neige)
- Présence de neige humide fait baisser la rétrodiffusion SAR
- Ratio d’images SAR (hiver, image de référence) et seuillage ou segmentation/classification

Produits neige satellites: plusieurs sont disponibles via différents algorithmes
+erreurs propres à chaque type d’observation/méthodes 

Ex. Sentinel-1 Ex. Sentinel-2

Observations satellites
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Produits de neige, neige humide Sentinel-1, Sentinel-2: Service Snow & Ice Copernicus:
https://land.copernicus.eu/en/products/snow

Produits Neige THEIA:
https://www.theia-land.fr/product/neige/

Observations satellites

https://land.copernicus.eu/en/products/snow
https://www.theia-land.fr/product/neige/


Autres données, produits, outils, …

Sorties de modèles: HTN, SWE, …

Réanalyses à l’échelle des massifs (S2M): 
https://www.aeris-data.fr/en/landing-page/?uuid=865730e8-edeb-4c6b-ae5
8-80f95166509b#v2020.2

Réanalyses à l’échelle nationale avec Safran-Isba-Modcou (SIM2) : 
https://meteo.data.gouv.fr/form

https://www.aeris-data.fr/en/landing-page/?uuid=865730e8-edeb-4c6b-ae58-80f95166509b#v2020.2
https://www.aeris-data.fr/en/landing-page/?uuid=865730e8-edeb-4c6b-ae58-80f95166509b#v2020.2
https://meteo.data.gouv.fr/form


Autres données, produits, outils, …

Sorties de modèles: HTN, SWE, … Observations in-situ, bulletins 
météorologiques, bulletins BERA

Réanalyses à l’échelle des massifs (S2M): 
https://www.aeris-data.fr/en/landing-page/?uuid=865730e8-edeb-4c6b-ae5
8-80f95166509b#v2020.2

Réanalyses à l’échelle nationale avec Safran-Isba-Modcou (SIM2) : 
https://meteo.data.gouv.fr/form

https://donneespubliques.meteofrance.fr/

https://www.aeris-data.fr/en/landing-page/?uuid=865730e8-edeb-4c6b-ae58-80f95166509b#v2020.2
https://www.aeris-data.fr/en/landing-page/?uuid=865730e8-edeb-4c6b-ae58-80f95166509b#v2020.2
https://meteo.data.gouv.fr/form
https://donneespubliques.meteofrance.fr/


Autres données, produits, outils, …

Historique BERA: Pays-Basque

mi décembre 2018 mi décembre 2022



Cas de l’épisode de sécheresse 2022

Déficit d’enneigement vu par les mesures in-situ:

Hauteur de neige (en cm) mesurée par neuf stations Nivoses dans les Alpes et les Pyrénées sur la saison 2021–2022 
(courbe rouge). L’enveloppe grise représente les percentiles 10 et 90 pour les périodes de référence (variables selon les 
stations). Extraite de Gascoin et al. 2024

Plus d'informations dans : Gascoin, S., J-M Soubeyroux, F. Karbou, G. Thirel, L. Sourp, Y. Lejeune, I. Gouttevin and S. Morin (2024) Evolution of the snow cover during 
the 2022 drought in France, LHB, DOI : 10.1080/27678490.2024.2314174



FSC from Sentinel-2, Avril/Juin, quasiment plus de neige en juin 2022

Cas de l’épisode de sécheresse 2022

2022

Déficit d’enneigement vu par les mesures satellites Sentinel-2:



Cas de l’épisode de sécheresse 2022

2024

FSC from Sentinel-2, Avril/Juin, quasiment plus de neige en juin 2022

Déficit d’enneigement vu par les mesures satellites Sentinel-2:



Cas de l’épisode de sécheresse 2022

Altitude de neige humide par Sentinel-1: dates et altitudes de retrait de la 
neige,  Rain-On-Snow-Events

          Meltlines Sentinel-1 – Grandes Rousses Massif – North   

Rain on Snow

Snow retreat 
altitude & dates

Dry snow

extent of 
wet snow

Déficit d’enneigement vu par les mesures satellites Sentinel-1:



Cas de l’épisode de sécheresse 2022



Sentinel-1

Conjoncture météorologique de 2022 (déficit pluviométrique, vagues de chaleur) a profondément marqué 
la cryosphère des montagnes françaises, et en particulier leur manteau neigeux saisonnier. 

Les données recueillies par des mesures au sol et par télédétection spatiale (optiques et radar) montrent 
que le retrait de la neige a été plus rapide que les autres années. 

Il existe des variations régionales notables: (1) les Alpes du Sud ont connu un grave déficit de stockage, 
ainsi qu’une fonte précoce, entraînant des niveaux records d’assèchement estival. Et (2) malgré un hiver 
pluvieux, certaines régions des Pyrénées et des Alpes du Nord ont également enregistré des niveaux 
records de baisse des eaux, car leur approvisionnement dépend principalement de la neige saisonnière.

Synthèse



Sentinel-1
Les données satellites, in-situ, modèles sont des sources d’informations pertinentes pour le suivi de ce 
type d'événements :

❖ données libres

❖ différents niveaux de produits (cartes binaires, diagnostiques, mesures historiques, …)

❖ Intérêt des diagnostiques pour les applications hydrologiques, ecologie des systèmes de 
montagnes (nombre de jours d’enneigement, vitesse de retrait de la neige, lignes de neige, lignes 
de fonte, limite neige sèche/neige humide, étendue en altitude de neige humide, …)

❖ bien identifier les guichets d’accès aux données et des personnes ressources

❖ ne pas hésiter à nous contacter en cas de questions ou demandes
 

Synthèse



Merci pour votre attention


