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Vol à basse altitude Traficabilité terrain Intervisibilité Préparation mission

Prévention inondations Fonte glaciers Sécurité civile Jumeaux Numériques

Mise à jour cartes

Vol de drones

Effondrement falaises Archéologie Aménagement territoire Suivi minier
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Projets aval CO3D
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1 Bathy

2 maquette urbaine

3 MNS Réhaussés

4 Obstacles

5 Détection changements

6 Caricatures

7 Intervisi et simu

8 CALER

Rupture drones

Rupture tempêtes

MNT Hydrocompatible

Inondations/Submersion

Incendies/Prédiction

Incendies/Estimation post

Confort thermique

Agri/Irrigation



Digital surface model (DSM)

Digital terrain model (DTM)

Expected hydro DTM

Objectifs : 
- Qualité du MNT, pour assurer l’écoulement de 

l’eau…
- Précision spatiale accrue sur les éléments 

hydrauliques (digues, fossés, obstacles)

Défis / Enjeux : 
- Lisser le bruit / les artefacts dans le MNS
- Calculer le MNT en gommant certains éléments 

de sursols (végétation, bâti) mais pas tous 
(digues..)

Pipeline basé sur des outils Open-Source CNES & 
CERFACS : 
- CARS, Bulldozer, SLURP, CEPHEE

Register VHR images and compute a first DSM

Compute successively differents DTM to 

remove artifacts and smooth unwanted 

features… but keep edges (dikes, etc.)

Add the river bed 

SLURP

CARS BULLDOZER 

CEPHEE

MNT Hydrocompatible



Vol à basse altitude

• MNS Réhaussés

• Permettre le vol à basse altitude le plus sûr

• Prendre en compte les différents types d’occupation du sol

• Détection d’obstacles à la navigation aérienne

• Algorithmes de détection sur données VIS et SAR

• Détection dans les MNS

• Zones de poser d’urgence

• Topographie et occupation du sol adaptées

• Fusion de données multi-sources

Image DSM from CO3D



Diffusion des produits CO3D

Accès aux images THR commerciales et demande 
de programmation pour les acteurs publics

Accès aux données CNES d’Observation de la Terre et 
aux données Sentinel (S1 / S2) et services avancés



Les thématiques clés

Sécurité et 
Défense

Hydrologie et 
cryosphère

Aménagement 
urbain et 
territorial

Catastrophes 
naturelles et 

technologiques

Mieux connaitre les milieux et les 
impacts du réchauffement global
- Quantification et variation de volume 
du manteau neigeux 
- Variation de volume des glaciers
- Suivi du trait de côte et de l'érosion 
côtière, suivi du littoral, des deltas, des 
bancs de sable 

Mieux anticiper et agir face aux 
enjeux environnementaux et  

sociétaux
- Choix d’urbanisation

- Aménagement des réseaux (routier, 
ferroviaire)

- Suivi de la végétation
- Suivi de l’artificialisation des sols

Mieux prédire, prévenir et agir face 
aux catastrophes

- Modélisation et prévention des risques 
(pré-crise)

- Suivi de l'événement, cartographie des 
impacts/dégâts (gestion de crise)

- Aide aux opérations post-crise et à la  
reconstruction

Mieux préparer et conduire les 
opérations
- Mobilité et traficabilité (identification 
des contraintes/obstacles et opportunité 
du terrain; préparation de mission) 
- Analyse d'intervisibilité
- Analyse et calcul des dégâts/dommages



Les enjeux à adresser

TECHNIQUE

VERS L’AUTOMATISATION pour faciliter la 
fourniture des produits à la demande et 
la plus fraîche possible (ex gestion de 
crise)

COMBINAISON AVEC DES SOURCES 
TIERCES pour compléter les manques 
d’informations 3D

OPÉRATIONNEL

QUALITÉ MAÎTRISÉE en facilitant 
l’appréciation de la qualité de la donnée 
(métadonnées, masques, description 
exhaustive du produit, indice de 
confiance)

FRAÎCHEUR DE L’INFORMATION  en 
proposant un compromis sur la qualité 
de l’information afin de s’adapter aux 
besoins : une donnée disponible 
rapidement, même si elle n’est pas au 
niveau de précision attendue, mais dont 
on connaît les limitations (i.e. indice de 
confiance)

SOCIÉTAL

DES SOLUTIONS AU SERVICE DU CITOYEN 
avec des outils d’aide à la décision qui 
puissent améliorer et faciliter la 
connaissance des milieux naturels et 
anthropisés ainsi que la planification et 
l’action

UNE EMPREINTE CARBONE LIMITÉE en 
développement des services qui 
minimisent la consommation carbone 
(traitement, stockage des produits)

UNE APPROCHE MULTICAPTEURS AFIN 
D’ENRICHIR L’INFORMATION avec des 
enjeux de calage des données issues 
d’instruments aux caractéristiques 
techniques différentes 



Bonus
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Les produits 3D CO3D

Modèle Numérique de Surface (MNS)
• 2.5 D
• Multi-résolution : 1m, 4m, 12m, 

15m, 30m
• Masques de données et qualité 

superposables
• Trous bouchés et zones d’eau 

mises à plat

opendata

Ortho-image 50 cm
Cohérente temporellement et 
géométriquement du MNS

Images RGBNir en géométrie capteur 
ayant servi à la production du MNS

L3

L4

Limité à zone 50x50 km²
Information 3D datée
Séries temporelles de MNS
Nuage de points 3D disponible

Grands chantiers découpés en 
tuiles 0.25° x 0.25°
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Capacités d’acquisitions stéréo synchrones

Synchronicité d’une paire de satellite à quelques millisecondes 
(~20 ms) pour figer en 3D la plupart des objets mobiles
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Phase de démonstration

< 18 mois, <= 2027

France métropolitaine
~550 000 km2
50% production MNS

Arc d’intérêt défense
~27 Mkm2
70% production MNS

Terres émergées (latitude -60°/+70°)
~123 Mkm2
40% production MNS
(Objectif 90% en 3 ans)

Qualification précision 
altimétrique relative et 

absolue

Qualification précision 
altimétrique relative

Quadri-stéréo sur 
grandes villes

~ 200 x  (400 km²)
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Capacités « vision de nuit » sur orbites ascendantes

Paris, Le Louvre

Signal faible rehaussé par temps d’intégration adapté ou sommation de pile d’images vidéo

Image composite à partir de 
simulation « vision de nuit » 
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Les images CO3D

Simulation image CO3D 50 cm R,G,B (gauche) et NIR (droite) – Lyon (France)



https://www.theia-land.fr/risques-naturels/26-27-28-mai-2025-atelier-thematique-donnees-methodes-et-services-pour-le-suivi-des-zones-de-montagne/#programmehttps://www.theia-land.fr/risques-naturels/26-27-28-mai-2025-atelier-thematique-donnees-methodes-et-services-pour-le-suivi-des-zones-de-montagne/#programmehttps://www.theia-land.fr/risques-naturels/26-27-28-mai-2025-atelier-thematique-donnees-methodes-et-services-pour-le-suivi-des-zones-de-montagne/#programme

Retrouvez toutes les présentations sur : www.theia-land.fr/risques-naturels/

26-27-28-mai-2025-atelier-thematique-donnees-methodes-et-services-pour-le-suivi-des-zones-de-montagne/

https://www.theia-land.fr/risques-naturels/26-27-28-mai-2025-atelier-thematique-donnees-methodes-et-services-pour-le-suivi-des-zones-de-montagne/#programmehttps://www.theia-land.fr/risques-naturels/26-27-28-mai-2025-atelier-thematique-donnees-methodes-et-services-pour-le-suivi-des-zones-de-montagne/#programmehttps://www.theia-land.fr/risques-naturels/26-27-28-mai-2025-atelier-thematique-donnees-methodes-et-services-pour-le-suivi-des-zones-de-montagne/#programme

Retrouvez toutes les présentations sur : www.theia-land.fr/risques-naturels/

26-27-28-mai-2025-atelier-thematique-donnees-methodes-et-services-pour-le-suivi-des-zones-de-montagne/

https://www.theia-land.fr/risques-naturels/26-27-28-mai-2025-atelier-thematique-donnees-methodes-et-services-pour-le-suivi-des-zones-de-montagne/#programme
https://www.theia-land.fr/risques-naturels/26-27-28-mai-2025-atelier-thematique-donnees-methodes-et-services-pour-le-suivi-des-zones-de-montagne/#programme
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