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Introduction/Contexte Methodologie Resultats Perspectives

' Capacité de survie dépendant de: Haute et moyenne

montagne en Europe, #i}

»Rester (adaptation génétique, plasticité)

»Se déplacer (dispersion)
Graae et al., (2018)

Impact sur les prairies de montagne Haute
»Longueur de saison M
. . . ontagne
»Déplacement verticale des especes
- —— (P. Choler et al., 2021,
»Productivité 2025; Lenoir et al.,

(valeur maximale de verdissement) 2008; Pepin et al., 2022,
Chan et al., 2024)

~

B Moyenne Montagne

B Haute Montagne

Les prairies en Moyenne Montagne
»Recule de la neige

» Pratiques agricoles

»Migration verticale limité

Les Hautes Chaumes Viesgiennes
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Productivité

Landsat -NDVI- Reconstitution phénologique
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Objectif : Reconstituer la phénologie passé et évaluer I'évolution de la productivité
des écosystemes végétaux comme réponse au Changement Climatique

» Comment donner de la robustesse a I'estimation de la tendance ?

» Comment les tendances de productivité se distribuent-elles a
I'échelle du massif des Hautes Vosges depuis les 40 dernieres
années ?
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Reconstituer I'évolution historique
de la productivité

Méthodologie

Résultats
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Perspectives

PNR des Ballons des Vosges

<L 5000 ha
“>900m

Predominent les Paturages
de montagne
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Introduction/Contexte

[Reconstitued I(évolutionl historique

de la productivité

Résultats

Productivity (NDVI)

200 225
Day of year (DOY)

Reconstruction annuelle
des courbes
phénologiques

1. Accelerated | 2.Convex | 3.Accelerated
decline increase
4. Constant 5. Stable 6. Constant
decline increase

7. Decelerated
decline

8. Concave

9. Decelerated
increase

Tendances non
linéaires de la

productivité
Rigal et al., (2020)

Perspectives
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’% W % 1. Accelerated | 2.Convex | 3.Accelerated
decline increase
%0 4. Constant 5. Stable 6. Constant
:E_ decline increase
150 175 200 225 250 275 \ /
NDVI Day of year (DOY) 7. Decelerated | 8. Concave | 9.Decelerated
decline increase

Reconstruction annuelle
des courbes
phénologiques

Tendances non
linéaires de la

productivité
Rigal et al., (2020)
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NDVI

Hétérogénéité des capteurs
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Berneretal., (2020)

Perspectives
1. Accelerated 2. Convex 3. Accelerated
decline increase
4. Constant 5. Stable 6. Constant
decline increase
7. Decelerated | 8. Concave | 9. Decelerated
decline increase

Tendances linéaires a une échelle
d’analyse longue ?

Step 1: FITTING POLYNOMIAL

Y=o+ 0 X+0a,X?

Step 2b: SIGN OF

Direction: sign of a, vy sy AND Y(Xrm+5
Acceleration: nil (Xm-3) (Xm+3)

Velocity: |a,]
Classes: 4,5, 6

Direction: nil

Acceleration: a,

Velocity: nil
Classes: 2, 8

Direction: sign of Y(X,,)
Acceleration: sign of (a, X y)
Velocity: |Y(X0)|

Classes: 1,3,7,9

Rigal, S. et al., (2020)
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Méthodologie
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Distribution of Elevation by Trend Group Distribution of Slope by Trend Group
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» Hausse suivie d’une baisse de la
productivité

= Stress
» Augmentation de la température
» Baisse couverture neigeuse
* Disponiblilité d'eau
» Episodes de géle

Choler et al., (2015) ; Herrault et al., (2024)



Introduction/Contexte Méthodologie

Perspectives

 Complémentation de la série de
productivité (Archives SPOT World
Heritage

 Amplitude thermique et complexité
topographique en la composition
des especes

e Echelle locale : Camera
phénologique

Number of observations

30+

per sample site

N
o

=
o

Résultats

aunched

Probability of presence

L8 launched
L9 launched




Merci beaucoup
Javier TAMAYO

Javier.tamayo@live-cnrs.unistra.fr
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Retrouvez toutes les présentations sur : www.theia-land.fr/risques-naturels/
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