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Modelisation numerique du permafrost

Permet de prédire la présence de
permafrost, et des risques associes
- modeles statistiques
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Permet de prédire la présence de
permafrost, et des risques associes
- modeles statistiques
- modeles a base physique
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Philippe et al., 2025
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d

temperature
2°C

Permet de prédire la présence de

permafrost, et des risques associés 1.5
- modeles statistiques \ 0
- modeles & base physique . '

b
Nécessitent des données d'entrée : ice bulk volumetic fraction
. . , 0.25 ==
geomeétrie du site, température, 02
e . . ;o . e
épaisseur de neige, precipitations.. =

Philippe et al., 2025

Boeckli et al., 2012
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d

temperature
2°C

Permet de prédire la présence de

permafrost, et des risques associés 1.5
- modeles statistiques \ 0
- modeles & base physique . '

Nécessitent des données d’entrée : ice bulk volumetric fraction
0.25
0.21

geométrie du site, température,

épaisseur de neige, precipitations..

.. donneées qui doivent étre analysées Philippe et al., 2025

et traitées avant de rentrer dans le
modele

Boeckli et al., 2012



Donnees, methodes & outils
1. Geometrie du site
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Besoins : drone Share3D Project




Donnees, methodes & outils
1. Geometrie du site

1. Acquisition de photos par drone

Besoins : drone




Donnees, methodes & outils
1. Geometrie du site

1. Acquisition de photos par drone

2. Création d’un modeéle 3D
(photogrammétrie)

Besoins : drone, logiciel de photogrammétrie




Donnees, methodes & outils

1. Geometrie du site

1. Acquisition de photos par drone

2. Création d’un modeéle 3D
(photogrammétrie)

3. Extraction d'un profil
topographique

Besoins : drone, logiciel de photogrammétrie, SIG
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Donnees, methodes & outils
2. Donnees de temperature

1. Acquisition de données de
température sur le terrain (1 an)

25

15 +

-5 +

-10 : : : : : ' ' : : : :
N N N
v v U

L L

)
S O
N QN

Besoins : capteurs thermiques, logiciel de traitement
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Donnees, methodes & outils
2. Donnees de temperature

1. Acquisition de données de
température sur le terrain (1 an)

2. Reconstruction statistique de
series temporelles plus longues

Besoins : capteurs thermiques, logiciel de traitement, acces aux données méteo
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Donnees, methodes & outils
2. Donnees de temperature
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Besoins : capteurs thermiques, logiciel de traitement, acces aux données méteo
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Donnees, methodes & outils
2. Donnees de temperature

1. Acquisition de données de
température sur le terrain (1 an)

2. Reconstruction statistique de
series temporelles plus longues

10 +
-15

15
10 +

2/\/\MMWW\W‘W

-5 +

Akureyri (1881-2021)

1882 1897 1912 1927 1942 1957 1972 1987 2002 2017

25

20 +
15 +

RS

N N N N N
KA A S A AR | R A L Lt | Ry | I g

10
5

0
-5
-10

o
SR
SRS

Q)\’b \\Q\‘L \\,\\‘lz \,\q)q’
SRR

\
S

N
\\(LQQ
NN QY Y

N N N N N
S \qp’ oV \Qb{lz Q(O\q, Q(2)\%
SEEECNSEENEN

I

3
2,5 T
2 1
1,5 1
1 4+
0,5 1
0 -
05 +
-1

Talus_top (1881-2021)

1882 1897 1912 1927 1942

Besoins : capteurs thermiques, logiciel de traitement, acces aux données méteo
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Donnees, methodes & outils
2. Donnees de temperature
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Besoins : capteurs thermiques, logiciel de traitement, acces aux données méteo
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Modelisation numerique

1. Génération de la géométrie
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Besoins : logiciel de modélisation
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= n -
o 3

Modelisation numerique

1. Génération de la géométrie
975 m

surface bedrock
394 m

deep bedrock

Besoins : logiciel de modélisation
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= n -
o 3

Modelisation numerique

1. Génération de la géométrie 0 -
975 m -1

Talus_top (1881-2021)

1882 1897 1912 1927 1942 1957 1972 1987 2002 2017

2. Implémentation des séries de
température

surface bedrock
394 m

deep bedrock

Besoins : logiciel de modélisation




Besoins:

. Lancement des simulations

Modelisation numerique
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PERMAFRANCE

\ RESEAU DE MESURE DU PERMAFROST /

Perspectives & Besoins

Réseau francais d’'observation du permafrost :

* Suivi de sites, production et diffusion de données
(mesures de température, cartes de permafrost...)
» Soutenu par 'OSUG - vise a devenir un SNO

Contacts : xavier.bodin@univ-smb.fr / florence.magnin@univ-smb.fr
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Perspectives & Besoins

Réseau francais d’'observation du permafrost :
* Suivi de sites, production et diffusion de données
(mesures de température, cartes de permafrost...)

» Soutenu par 'OSUG - vise a devenir un SNO

Verrous : pas de Plan de Gestion de Données ; diffusion des données a la
demande seulement
- besoin RH pour mettre en place le PGD et protocoles de diffusion

- soutien ponctuel pour des acquisitions sur le terrain
- soutien long terme pour le fonctionnement du réseau
- création d'un portail de distribution des données

Contacts : xavier.bodin@univ-smb.fr / florence.magnin@univ-smb.fr
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Merci de votre attention !

Meven Philippe - Laboratoire EDYTEM, USMB, CNRS UMR 5204
meven.philippe@univ-smb.fr

Retrouvez toutes les présentations sur : www.theia-land.fr/risques-naturels/
26-27-28-mai-2025-atelier-thematique-donnees-methodes-et-services-pour-le-suivi-des-zones-de-montagne/
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