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Recensement et suivi des zones humides

par imagerie satellitaire et I1A

Retours d’experience des projets REAUZOH & EO4Wetlands
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Contexte

d Cerema, Direction Territoriale Hauts-de-France, Mission expertise territoriale, Saint-Quentin, France

Les zones humides jouent un role crucial pour la biodiversite, la régulation hydrologique et I'attéenuation du changement climatique. Face a un déclin
marqué au XXe siécle et a des pressions climatiques et anthropiques croissantes, leur identification fine et leur suivi diachronique sont indispensables pour

orienter des mesures de préservation et de restauration.

Les projets REAUZOH et EO4Wetlands combinent imagerie satellitaire multisource et algorithmes dIA pour détecter, cartographier et suivre
diachroniquement les zones humides. REAUZOH utilise un modele supervise entrainé sur des releves terrain (2018-2024) pour produire des cartes annuelles
a partir dimagerie satellitaire radar et multispectrale. EO4Wetlands appligue une classification non supervisée sur des séries temporelles d’indices
radiométriques pour caractériser I'évolution végetale. Ces chaines sont reproductibles et fournissent des outils operationnels pour la gestion et la restauration

des zones humides.

Donnees et méethodes

Objectifs . proposer des outils opéerationnels pour prée-localiser les zones humides, produire des cartographies annuelles, suivre I’évolution végetale et

fournir des indicateurs d’aide a |la décision pour les gestionnaires de territoires.

REAUZOH

Territoire d’étude

Communauté d'Agglomeration de Bethune-Bruay, Artois Lys Romane
(CABBALR)

Données
« Sentinel-1 (radar) — composition colorée.
« Sentinel-2 (multispectral) — indices radiométriques.

* Modele numérique de hauteur calculé a partir des produits MNS-Correl et RGE
ALTI® 1m de I'lGN — pentes dérivees.

 Données de releve terrain pédologiques et botaniques (valides par le CBNB).

Méthodoloaie IA (approche supervisée

1. Pretraitement : filtrage des données terrain a I'aide de la BD TOPO® de I'I|GN.

2. Calcul d’'indices : NDWI, NDVI, etc et indices SAR spécifiques; syntheses
mensuelles/annuelles.

3. Approches IA : Random Forest, SMOTE, sélection de variables, optimisation des
hyperparametres, re-entrainement annuel.

4. Validation : matrices de confusion, comparaisons terrain.

5. Produits : cartes des Zones Potentiellement Humides annuelles et comparaison avec
les produits nationaux.

Resultats
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Prédictions

Accuracy=0.920
Precision=0.932
Recall=0.911
F1 Score=0.921

watrice de confusion des ZPH sur le jeu de données test pour 'année 2022

Comparaison de la cartographie ZPH 2022 avec la Cartographie
Nationale des Zones Humides (CNZH) © PatriNat 2023
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Territoire d’étude

Ancien polder transfrontalier aux Pays-Bas : zone humide de Saeftinghe
et le LHPP (Living Lab HedwigeProsper polder)

EO4WETLANDS

Données

- Une banque d'images satellitaire multi-sources depuis 2017, incluant Sentinel-1 et -
2, Pleiades, MODIS Aqua/Terra, Landsat 7/8/9 a ete constituee et analysée dans le
cadre du projet.

- Des séries temporelles d’indices spectraux issues d’'images Sentinel-2 servent a
I'algorithme d’intelligence artificielle pour cartographier la vegétation.

roche non supervisée
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Images Sentinel-2

Séries temporelles de
superpixels d'indices

Séries temporelles
d'indices spectraux

Calcul d’indices Indices spectraux

spectraux Concaténation ) . spectraux
S y Clustering spatial
t, Algorithme SLIC
tl' == tn t1 3 tn
t . ’a f’ﬂf.,’\e},ﬁ
n . . - g
— ) : hae {/‘\"\ "
. E'}\ : ?*. 3 “\\{ n canaux \L
x : &;’7);;- <« RN L
10 canaux 1 canal

Matrices de similarités

superpixels

spectro-temporelles entre

Avantages :
Méthode entierement automatique,
* Prend en compte I'échantillonnage temporel (TWDTW),
Inconvénients :
Les cartes produites doivent étre analyseées,
« Grande complexité computationnelle pour obtenir une
meéthode temporelle

Classification Ascendante
Hiérarchique (CAH)
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de carte OSM, image satellite Pléaides-CNES/Airbus D&S), b) carte de végétation d’habitats et d’especes de 2016 (carte obtenue p ar photo-interprétation et
Clevés terrain, Rijkswaterstaat). Les cartes c) et d) représentent les classifications non-supervisées des habitats sur Saetfinghe et le LHPP pour 2022 et 202
L

es classes majoritaires obtenues par classification automatique sont associees aux habitats, relevés lors de la campagne de 2016 (b).

Mrais bas saumatre

“564000E " 576000E . _B8B000E 7 T | | Marais moyen saumatre
, D - z L Il Végétation nitrophile
578000E 580000E 582000E 584000E | mm Marais pionner

Marais pionner saumatre

a) Localisation des zones d'études du projet EO4Wetlands (cadre orange), la zone humide de Saeftinghe et le LHPP (Living Lab HedwigeProsper polder) (fond
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