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Introduction : les enjeux prairies et télédétection



Prairies et télédétection : tour d’horizons des limites identifiées par Reinermann et al. [2020]

Quantité de la base de références
Les classifications demandent beaucoup d’échantillons, résultats en sont dépendants

Qualité de la base de références
"Extending the study area [...] and including heterogenous grasslands while—at the same
time—accounting for the variability among these is an interesting future research focus."

Contexte spatial à l’échelle fine
Utilisation des coordonnées pour prendre en compte l’hétérogéinéité intra-parcellaire

Contexte spatial à l’échelle paysagère
Si prise en compte le modèle "would improve [...] therefore enhance conservation plans"

Évolution intra-annuelle et inter-annuelle
Entre saisonnalité des pratiques (1 à 5) et dépendance à la météo
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Questions scientifiques et bibliographique

• Dater les pratiques :
⋆ grâce à une base de références harmonisée à l’échelle nationale et multi-annuelles
⋆ en prenant en compte de l’irrégularité des données radiométriques sans interpolation Inglada et al.

[2017] Bellet et al. [2024], Che et al. [2024], Vaswani et al. [2023]
⋆ et en utilisant le modèle de deep learning CRIT Zhang et al. [2024] adapté à des données

multimodales
• l’intensité des pratiques :

⋆ peut se caractériser par le nombre et intervalles entre les pratiques Holtgrave et al. [2023], la
précocité ou la tardivité dans la saison
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Matériel : Base de références



Figure 1: Nombre de pixels (localités × temps) traités agrégés par
tuile.

Figure 2: Distribution spatio-temporelle des observations par
polygone (dominance printemps-été en jaune).Sarah Wroblewski 4/13



Matériel : Données explicatives, télédétection et météo



Object’s different features detection with sensors

(a) Sentinel-2’s false color composition (IR-R-G) the
2018-05-26

(b) Sentinel-2’s true color composition (R-G-B) the
2018-05-26

(c) Sentinel-1 in Vertical-Horizontal polarization the
2018-05-21

Sarah Wroblewski 5/13



Données météo ERA5

(d) Irradiance (en W/m2) pour tous les
jours de l’année entre 2016 et 2024 pour
un pixel aléatoire sur la tuile 31TCH

(e) Somme des précipitations (en m) pour
tous les jours de l’année entre 2016 et 2024
pour un pixel aléatoire sur la tuile 31TCH

(f) Température de l’air (°K) pour tous les
jours de l’année entre 2016 et 2024 pour
un pixel aléatoire sur la tuile 31TCH
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Méthode



Chaîne de traitement globale

DEEP LEARNING

REMOTE 
SENSING WEATHER SLOPE

        EXPLICATIVE DATA
temperature (cumultaive sum to 200°, Protin,
2009, Holtgrave, 2023, max  Hurtado-
Uria,2012)
precipitation (cumultaive  sum, std, daily)
solar radiance (cumultaive sum, std, daily)

FIELD DATA
OFB - CESBIO
PNR 
Unités Expérimentales INRAe

 Can we estimate grasslands’s practices over

several phenological seasons?

⋄ Date practices Holtgrave et al. [2023], Rivas et

al. [2024]

⋄ Characterize practices intensity Jarne et al.

[2024]

Figure 3: Chaîne de traitement prévue pour la cartographie des pratiques
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Méthodologie modèle

Figure 4: Dans le modèle, les valeurs radiométriques sont projetées dans un espace latent. On y ajoute les informations temporelles (date
d’acquisition), spatiales (position géographique) et le capteur (encodage des capteurs). Les séquences passent ensuite dans un transformer dont la
sortie est la probabilité d’appartenance aux 3 classes.
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Résultats et suite



Premiers résultats

• avec 50 epoch; une taille de batch de 64; un taux d’apprentissage de 1e-4;
• transformer avec 3 blocs encodeur, 3 blocs decodeur et 2 têtes d’attention par bloc; un dropout

de 0.2;

Test modèle Classe F1-score Accuracy
OA

Basic
Mowing 0.747

0.864Pasture 0.753
Negative 0.93

Ablation Sentinel-1
Mowing 0.73

0.858Pasture 0.73
Negative 0.92

Table 1: Models performaces with fields repartition by classes and model type.
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À venir - ablation des capteurs

Analyses de la réactivité du modèle à la présence/absence de certains capteurs > on chercher à être
partimonieux

Figure 5: Visualisation de l’ablation de capteurs source visualisation
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https://towardsdatascience.com/ablation-testing-neural-networks-the-compensatory-masquerade-ba27d0037a88/


À venir - stratification temporelle

• analyses des tendances météorologiques entre 2017 et 2024
• chercher les années sèches, pluvieuses et chaudes
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Suite - stratification spatiale

Figure 6: Distribution des zones éco-climatiques du
jeu de données de références agrégé par hexagone de
20km puis bufferisé en fonction de la surface.

Figure 7: Distribution des altitudes du jeu de
données de références par polygone.
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